PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO — COPPE/UFRJ
Ementas das Disciplinas— 3° periodo de 2005

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientagdo Académica- Bolsista CAPES, cursando D.Sc.)

COS501 - Estagagio a Docéncia |
(Orientagdo Académica- Bolsista CAPES, cursando D.Sc.)

COS707 — Estudos Dirigidos ao M. Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M. Sc.
(Orientacdo Académica)

COS755 — Laboratério de Computacéo Gréfica ll

Uso de ferramentas comerciais e de dominio publico de modelagem e renderizacdo gréfica, tais como Maya, 3D
Studio, Blender, POV-Ray e outros.

COS762 — Aplicacbes de Teoria de Filas em Redes Integradase ATM

Método das cadeias embutidas de Markov. A fila M/G/1 e algumas das suas variacfes. Filas com prioridades.
Aplicagdes a sistemas de multiplexacdo e de comutacdo de pacotes. Sistemas de filas com tempo discreto e suas
aplicacbes em redes de computadores. Multiplo acesso em canais de difusdo. Exemplos de aplicacbes (protocolos
de acesso de redes locais e de redes metropolitanas). Conceitos basicos de redes integradas de faixalargae ATM.
Aspectos de desempenho em ATM. Model os para avaliacdo de desempenho de computadores ATM . Alocagédo de
recursos em ATM. Modelos de tréfego e controle de admissdo de conexdes (CAC).

COS773 — Sistemas Oper acionais

Conceitos Béasicos. Organizacdo. Ex: Linux, Mach, Win/NT. Processos e threads (user-level, lwp, activations).
Escalonamento de processos: algoritmos tradicionais, implementacdo em SVR4, Solaris2, Mach, suporte a SMP.
IPC: conceitos basicos, algoritmos de sincronizacdo, mensagens, portas em MACH, sincronizagdo em SMPs.
Sistemas de Ficheiros: Vnodes, UFS, Log Based FileSystems (metadata and logstructured). Sistemas
Distribuidos de Ficheiros, "mobile file access’. Alocagdo de memdria no kernel: suporte a SMP, dlabs. Memdria
Virtual: conceitos, memory sharing, TLB Consistency in MP environments, software DSM.

COS776 — Redes de Autdmatos

Conceituagcdo e taxonomia temporal. Redes de autdmatos com concorréncia plena e parcial. Processamento
paraelo e distribuido. Autématos celulares. Fronteira do caos e computacdo. Redes neurais analOgicas
recorrentes. Redes neurais binarias recorrentes. Campos aleatorios Markovianos e de Gibbs. Formulas de inversdo



de Mobius e o teorema da equivaléncia. "Simulated annealing”. Méaquinas de Boltzmann. Redes Bayesianas.
Simulacéo estocastica. Aplicagbes a otimizacdo combinatoria. Aplicaces ainteligéncia artificial.

COS792 — Tépicos Especiais em Programacdo M atematica

Neste curso sera considerada a resolucéo de um conjunto de problemas ndo- diferencidvel s amplamente discutidos
na literatura de programacdo matematica:

- problemas de recobrimento (covering);

- problemas de grupamento (clustering);

- problemas de empacotamento (packing);
- problemas de distarcia geométrica;

- problemas minimax;

- problemas de arranjos de pontos sobre esfera: problema Fekete Eliptico, problema Fekete (modelo potencial de
Coulomb), problema soma de potencias, problema de Tammes, problemas de classificacdo.

COS807 — Estudos Dirigidosao D.Sc.
(Orientacéo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tesede D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS816 — T dpicos Especiais em Informatica e Sociedade | |

O curso dard continuidade a leitura de “A Esperanca de Pandora’, de Bruno Latour, iniciada na disciplina “Fatos
e Artefatos com Construcfes Sociotécnicas”, oferecida em 2005/10. Serdo discutidos os seguintes capitulos: Um
coletivo de humanos e ndo- humanos — No labirinto de Dédalo (cap.6). A invencéo das Guerras na Ciéncia — o
acordo de Socrates (cap.7). Uma politica livre de ciéncia — O corpo cosmopolitico (cap.8). A ligeira surpresa da
acao — Fatos, fetiches, fatiches (cap.9). Que artificio libertard a Esperanca de Pandora?

O curso também abrangerd um seminario intitulado “Modernidade, pds-modernidade e amodernidade”, tendo
como convidado o Prof. Dr. Antonio Arellano Hernandez, da Facultad de Ciencias Politicas Y Administracion
Publica/lUniversidad Autbnomadel Estado de México.

COS820 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software |

Conceitos Avancados de Experimentacdo em Engenharia de Software. Estudos Primarios e Secundarios:
abordagens para andlise de dados. Ferramentas Estatisticas. Aplicacdo de experimentacdo para melhoria de
processo de software.

COS821 — Tépicos Especiaisem Engenharia de Softwarel |

Sistemas de apoio a decisdo e engenharia de software. Andlise de decisdo e resolugdo no CMMI e MPS.BR.
M étodos e ferramentas de apoio.

COS822 — Tépicos Especiaisem Engenharia de Software |11



Geréncia quantitativa de projetos e processos. Critérios e métricas. Controle estatistico de processos.

C0OS824 — T dpicos Especiais em Engenharia de Software V

Tecnologias emergentes aplicadas a reutilizacdo de software. Ubiqlidade computacional. Sistemas ubiquos:
requisitos e desafios. Reutilizacdo de software e sistemas ubiquos. Cenarios futuros e tépicos de pesquisa.

C0S830 — Banco de Dados Ndo Convencionais

Tecnologias utilizadas na modelagem e desenvolvimento de banco de dados n&o convencionais, tais como:
Bancos de Dados Orientados a Objetos e Bancos de Dados Relacionais Estendidos, com maior énfase na
tecnologia orientada a objetos.

Conceitos da orientacdo a objetos em Sistemas de Banco de Dados Orientados a Objetos (SBDOO).
Caracteristicas dos modelos de representacdo. Persisténcia. As linguagens de corsulta e programacao.
Arquiteturas de SBDOOs. Geréncia de armazenamento de objetos. TransagOes. Avaliacdo de Desempenho.
Interoperabilidade e Distribuigéo.

C0OS831 — Laboratério de Banco de Dados

Desenvolvimento de prototipos e experimentos envolvendo caracteristicas de paralelismo e distribuicdo para
sistemas de Banco de Dados (SBD). Esses prot6tipos e experimentos serdo caracterizados por técnicas de
fragmentacdo e replicag@o de bases de dados. As implementacfes serdo desenvolvidas através de SBD livres ou
experimentos com aplicacdes em bioinformatica através de software livre com acesso a grandes bases de dados
fragmentadas. Os ambientes operacionais de experimentacdo serdo Clusters de PC, Web e énfase em Grid. As
“arquiteturas’ de software seréo MPI, Ponto-a-Ponto (P2P), Servigos Web, Globus Services, etc.

Pré-requisito: Curso de Distribuicdo e Paralelismo em BD.

COS841- Complexidade de Algoritmos
Algoritmos: Notagcdo O, O e T.

Problemas em P: Programacdo Dindmica; Método Guloso; Backtracking, Limites Inferiores, Algoritmos
Polinomiais.

Problemas de decisdo: Problemas em NP; Certificados; Classe NP; NP-completo; NP-completo Forte; Algoritmos
Aproximativos.

Problemas de Otimizacg&o: Esquemas de Aproximagdo Tempo Polinomial; Max SNP-completo.

COS845 — Topicos Especiais em Inteligéncia Artificial 11

Aprendizagem com Sistemas Multi-relacionais. Programacdo em Logica e Prolog. Inducéo de Teorias Légicas e
sua utilizagdo. Problemas abertos em ILP. Extensdo para sistemas por grafos. "View Learning'. Sistemas
Probabilisticos: BLP, CLP(BN). Cadeias de Markov. Redes de Markov. Aplicaces.

COS846 — T dpicos Especiais em Inteligéncia Artificial 111

Aprendizado de Méqguina: Arvore de Decisdo. Redes Neurais. Redes Bayesianas. Aprendizado baseado em
instdncias. Programacao em Logica Indutiva (ILP)

Pré-requisito: Logica



COS853 — Tdpicos Especiais em Computacdo Grafica Il
Animagdo fisica, deteccdo e resposta a colisdo. Programacao de placas gréficas usando GLSL e CG.

C0OS868 — M odelagem e Analise de Sistemas de Computacéo e Redes M ultimidia
Objetivo do Curso:

A modelagem de Redes de Computadores tem sido de fundamental importancia para o desenvolvimento da érea
nas Ultimas décadas. Avancos nas técnicas de solugdo de modelos tem permitido a andlise de modelos de dta
complexidade, essenciais para 0 entendimento dos mecanismos de controle das novas redes multimidia. O
objetivo deste curso € o de apresentar fundamentos mateméti cos avangados necessarios a construcao e solucéo de
modelos de redes multimidia, incluindo redes sem fio e redes de ata velocidade. As técnicas de solucdo seréo
motivadas pelo desenvolvimento de modelos oriundos do estudo de mecanismos usados na transmissdo de

informagdo multimidia, e medicéo de tr&fego em redes.

O curso focard ndo sb na apresentacdo de técnicas de modelagem, mas também na construcéo de modelos e sua
solucéo usando a teoria apresentada. O ambiente de modelagem TANGRAM-I1 serd extensivamente usado como
ferramenta basica para ilustrar 0 material coberto em classe. Modelos de sistemas usados em redes multimidia
serdo construidos.

O curso sera baseado no material contido no texto escrito pelo professor Edmundo em conjunto com o Prof.
Muntz da UCLA. Artigos recentes serdo também incluidos na literatura do curso.

Pré-requisitos. O curso requer uma solida base em processos estocasticos e um dos seguintes cursos:. Redes de
Computadores (COS765), Teleprocessamento em Redes (graduacdo - MAB510), ou equivaente.

Ementa bésica:
- Introducdo a redes multimidia de alta velocidade, aplicacles e problemas;

- Fundamentos de modelagem: problemas, medidas de desempenho e confiabilidade, e revisdo de cadeias de
Markov;

- Métodos de solugdo de modelos em estado estacionério;
- AplicagOes:

- Tréfego multimidia: Caracteristicas, Modelagem de tréfego;
- Garantias de desempenho

- Gerenciamento de buffers em redes multimidia;
- Técnicas avancadas de solucéo de modelos:

- Decomposicéo

- Matrizes com estruturas especiais

- Limites e Aproximacoes

- Andlise transiente;

- Cadeias ocultas de Markov

- AplicagOes:

- Projecéo e Plangjamento de Redes

- Conceitos e algoritmos de medicdo na Internet



COS877 — Tépicos Especiais em Arquiteturalll

Introduc&o aos tdpicos. computacdo movel e comunicacdo sem fio, redes de sensores, servidores WEB escalaveis
e aplicagoes.

Pré-requisito: Arquiteturas Avangadas de Computadores (COS760).

COS880 — Biologia Computacional

Predicdo de estrutura secundaria em proteinas. |dentificacdo de Padrdes Estruturais. Redes Neurais e evolucéo na
predicéo de estruturas secundarias. Técnicas de algoritmos genéticos.

COS886 — Topicos Especiais em Otimizagao |

O problema elementar do calculo das variagbes. O problema abstrato de otimizacdo. Calculo da primeira variacéo.
Condicéo necesséria de Jacobi. Condicéo de Legendre. Exemplos. Introducdo ao controle 6timo.

COS891 - Otimizacao em Grafos|

Conceitos basicos de teoria dos grafos; representacdo computacional de um grafo. Modelos e exemplos.
Formulac&o do problema de caminho minimo como problema de programacéo linear; formulacéo do problema de
caminho minimo como problema de programacdo dindmica; principios basicos de programacdo dindmica
Algoritmos de Dantzig, Dijkstra, utilizacdo de software atalho. Implementagdo de Dia e d-heap do algoritmo de
Dijkstra. Algoritmo de Floyd; arvore geradora; arvore geradora minima; algoritmos de Prim e Kruskal.

CPS703 — Arquitetura de Computadores||

Paralelismo no nivel de instrugdes, escalonamento dindmico, processamento especulativo, previsdo de desvios.
Reuso de Computagdes. memorization, reuso de instrugdes, reuso dinamico de traces.

CPS742 — Curvas Elipticas e Criptografia

Corpos, curvas no plano, curvas singulares, plano projetivo complexo, pontos racionais, dnicas, teorema de
B“ezout, clbicas, clbicas ndo singulares, curvas elipticas, revisdo sobre grupos, o grupo de uma curva €liptica,
grupo dos pontos racionais, forma de Welerstrass, formulas explicitas da operacdo de grupo, polinémios de
divisdo, reducdo maodulo p, teorema de Hasse, algoritmo de Schoof, teste de primalidade, algoritmo de fatoracéo e
criptografia usando curvas €elipticas (El Gamal e Menezes-Vanstone).

CPS746 — Neurociéncia Computacional 111
Modelos em neurociéncia computacional. Modelos de vicio.

CPS754 — Laboratorio de Processamento de I magens e Visdo Computacional |1

Os aunos sdo introduzidos a temas de interesse na area de processamento de imagens, sobre os quais deverdo
realizar trabalho de implementacdo no Laboratdrio de Computacéo Gréfica

Pré-requisito: Laboratorio de Processamento de Imagens (CPS755).

CPS758 — Visualizacéo de Alto Desempenho



Visualizagdo Cientifica: motivacao; representacdo de dados, renderizacdo volumétrica. Computacdo de Alto
Desempenho: arquiteturas paralelas modelos de programacdo paralela; desempenho. Renderizacdo Paralela
I mplementagéo.

CPS820 — Engenharia de Softwar e Experimental

Ciéncia e Engenharia de Software. Estratégias para experimentacdo: pesquisas, estudos de caso,experimentos
controlados, dentre outros. Medidas. Processo de experimentacdo. Definicdo e Plangamento de experimentos.
Abordagem GQM. Operacdo e controle de experimentos. Analise e Interpretacdo de Resultados. Apresentacéo e
Empacotamento de experimentos.

CPS845 — T dpicos Especiais Em Teoria dos Grafos

Conceitos basicos. Teorema de Marczewski. NUumero de intersecdo. Classes de Intersecdo. Teorema de
Scheinerman. Grafos de Intervalo. Grafos cordais. Grafos linha. Grafos clique.

Pré-requisito: Teoria dos Grafos (COS742/C0OS843).

CPS866— T Opicos Especiais em Redes de Sensores

Uma rede de sensores é uma infraestrutura de sensoriamento, computacdo e comunicagdo para instrumentar,
observar e responder a fendbmenos naturais do ambiente. Os sensores podem variar desde microsensores passivos
("poeira inteligente") a plataformas controlaveis de larga escala. A infraestrutura de computagcdo e comunicacao
serd radicalmente diferente da encontrada hoje nos sistemas existentes na Internet, refletindo a natureza dos
dispositivos e do tipo de aplicacéo.

Neste curso, estudaremos alguns topicos bésicos em redes de sensores, focalizando nos desafios de comunicagdo
e computacao existentes nestes sistemas. Durante 0 curso estudaremos técnicas matematicas que sdo importantes
para a pesquisa nesta area e em redes de forma geral, como regresséo, inferéncia estatistica, processamento de
sinais, séries temporais e teoria da informagdo. Procuraremos desenvolver model os matematicos de acordo com o

artigos estudados.

Parte deste curso sera readlizado em conjunto com o Departamento de Computacdo da University of
Massachussets em Amherst, e os alunos teréo a oportunidade de assistir, ministrar seminarios e interagir com
alunos do grupo de redes daguela institui ¢éo.

Pré-requisitos. cursos de redes de computadores e de modelagem e andlise de sistemas, ambos a nivel de
graduacéo.



