PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMASE COM PUTAQAO
Ementas das Disciplinas— 3° periodo de 2006

COS500 - Estagio a Docéncia
(Orientacao Académica)

COS707 — Estudos Dirigidos ao M .Sc.
(Orientagdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M .Sc.
(Orientacdo Académica)

COS722 — Engenharia de Software Orientado a Objeto

Conceitos de orientacéo a objetos. Linguagens orientadas a objetos. Os modelos da UML: Modelo
de classe, casos de uso, model os de interagcdo, model os de estados e atividades. Introdugdo ao RUP.
Desenvolvimento de um projeto com o RUP.

COS738 — Busca e Recuperagao da | nformagao

Introducdo a Busca e Recuperacdo da Informacdo (BRI), apresentacdo do curso, recursos
disponiveis, comparacdo com outras aplicagdes. Modelos tradicionais de BRI. Modelo gerérico de
Sistemas para BRI. O lugar da recuperacéo de textos na tecnologia da informac&o. Requisitos para
recuperacao de textos. Sistemas convencionais de recuperacdo de textos.

Gerenciamento de bancos de dados e BRI. Recuperacdo de textos utilizando métodos de indices
invertidos. Extensfes de indices invertidos: restricdes de distancia, term weighting, especificacdo de
sinbnimos e truncagem de termos. Organizagdo tipica de arquivos. Otimizagcdo de procedimentos
para listas invertidas. reduzindo o nimero de termos de indice, buscas por niveis de quorum, busca
parcial nas listas. Sistemas de "scanning” de texto: consideracbes gerais, busca de cadeias de
caracter elementar e répida.

Indexacdo automética. O ambiente de indexagao, seus objetivos. Teorias para indexagao por termo
anico: consideracBes sobre a freqUéncia dos termos, valores de discriminagdo dos termos.
Relacionamentos entre termos na indexacdo. Formacao de frases-termo. Geracdo de grupos para
theasaurus. Planejamento da indexagdo automética. "Index Expressions”. Indexagado por humanos.

O Modelo do espaco vetorial: basico e com modificacdes. Classificacdo automatica de documentos:
consideragdes gerais, geracao de clusters hierarquicos, métodos heuristicos para geracdo de clusters.
Busca de clusters. Modelos probabilisticos de recuperacdo. Modelos booleanos de busca. Modelos
ndo booleanos de busca. Modelos booleanos estendidos: extensdes nebulosas e extensdes
booleanos. Sistemas integrados para textos e dados. Sistemas avangados de interface.

C0OS742 — Teoria dos Grafos

Introducgo. Arvores. Conexidade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamentos.
Coloracdo de Arestas. Conjuntos Independentes. Teoria de Ramsey. Coloracdo de Vértices.
Digrafos.



COS755 — Laboratorio de Computacao Gréfical |

Uso de ferramentas comerciais e de dominio publico de modelagem e renderizacdo gréfica, tais
como Maya, 3D Studio, Blender, POV-Ray e outros.

COS760 — Arquiteturas Avancadas

Multiprocessadores e Paralelismo a nivel de threads. Sistemas de Armazenamento. Redes de
interconexdo e Clusters. Estudo de Sistemas de Alto Desempenho da IBM, SGI; HP e SUN.

COS776 — Redes de Autbmatos

Conceituagdo e taxonomia temporal. Redes de autdmatos com concorréncia plena e parcial.
Processamento paralelo e distribuido. Autématos celulares. Fronteira do caos e computacdo. Redes
neurais anal 6gicas recorrentes. Redes neurais bindrias recorrentes. Campos aleatorios Markovianos
e de Gibbs. Formulas de inversdo de Mdbius e o teorema da equivaléncia. "Smulated annealing".
Méaquinas de Boltzmann. Redes Bayesianas. Simulagdo estocastica. Aplicacbes a otimizacéo
combinatoria. AplicacOes a inteligéncia artificial.

COS792 — Tépicos Especiais em Programacdo M atematica

Neste curso sera considerada a resolucdo de um conjunto de problemes ndo-diferenciaveis
amplamente discutidos na literatura de programagdo matematica:

- problemas de recobrimento (covering);

- problemas de grupamento (clustering);

- problemas de empacotamento (packing);
- problemas de distancia geométrica;

- problemas minimax;

- problemas de arranjos de pontos sobre esfera: problema Fekete Eliptico, problema Fekete (modelo
potencial de Coulomb), problema soma de poténcias, problema de Tammes,

- problemas de classificagéo.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Crientagdo Académica)

COSB08 — Pesquisa para Tesede D.Sc.
(Orientacao Académica)

COS819 — Computador es como Construcdes Sociotécnicas

Computadores como construces sociotécnicas. Porque construir computadores. o papel dos
militares na pesgquisa em computagdo. SAGE: comunicagdo, comando e controle centralizados. Da
pesquisa operacional a0 campo de bataha eletrénico. A maquina e a interface; psicologia,
cibernética e a 2a. guerra. Ruido, comunicacdo e cognicdo. Inteligéncia artificial. Time-sharing.
Primordios do Vae do Silicio e da microinformética: transistores, circuitos integrados e misseis



balisticos intercontinentais. Mentes, méaguinas e subjetividades na sociedade da informagéo.
Cyborgs na rede mundial de computadores. A experiéncia brasileira da reserva de mercado.

COS821 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software |
Geréncia quantitativa de projeto. Control e estatistico de processos.

COS822 — Tépicos Especiais en Engenharia de Software |11

Evolucdo temporal de métricas em projetos de desenvolvimento de software. Model os estocésticos
e sua aplicacdo na engenharia de software. Economia aplicada a engenharia de software.

C0S831 — Laboratério de Banco de Dados

Desenvolvimento de protétipos e experimentos envolvendo caracteristicas de paralelismo e
distribuicdo para sistemas de Bancos de Dados (SBD). Esses protétipos e experimentos seréo
caracterizados por técnicas de fragmentacdo e replicagdo de bases de dados. As implementactes
serdo desenvolvidas através de SBD livres ou experimentos com aplicacdes em bioinformética
através de software livre com acesso a grandes bases de dados fragmentadas. Os ambientes
operacionais de experimentacdo seréo Clusters de PC, Web e énfase em Grid. As "arquiteturas’ de
software seréo MPI, Ponto-a-Ponto (P2P), Servicos Web, Globus, Globus Services, etc.

Pré-requisito: Curso de Distribuicéo e Paralelismo em BD.

COS837 — Tépicos Especiais em Complexidade de Algoritmos

Introducéo a algoritmos randomizados. M odel os de computacdo randomizada, algoritmos de Monte
Carlo e Las Vegas, classes de complexidade. Momentos probabilisticos, desigualdades de Markov e
Chebyshev. Métodos probabilisticos, grafos randémicos. Estruturas de dados randomizadas.
Algoritmos randomizados em Teoria de Grafos: caminho minimo, arvore geradora minima,
conjunto independente, problema-sanduiche para conjuntos homogéneos. Algoritmos randomizados
em Teoria dos Numeros: fatoracdo, testes de primalidade. Cadeias de Markov, passeios aleatorios.
De-randomizacéo.

COSB40 — Tépicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Programacdo em Légica. Inducéo de Teorias Logicas e sua utilizacgo. Problemas abertos em ILP.
Extensdo para sistemas por grafos. "View Learning”. Sistemas Probabilisticos: BLP, CLP(BN).
Cadeias de Markov. Redes de Markov. Aplicacoes.

COS867 — Topicos Especiais em Concorréncia

Introducdo e Apresentacdo do curso. Principios de Sistemas Distribuidos. Principios de
Programagdo Concorrente (CSP; Gamma). Problema dos "Dinning Philosophers e suas variacOes.
Célculo de Processos CCS e Pi-Calculus (Conceitos Basicos: Sincronizagdo; Acdo e Transi¢ao;
Linguagem Basica; Semantica de Transicdo; Leis Equacionais. Dinamicas, Exparsdes e Estaticas,
Bissimulacao; Aplicactes).

COS876 — Redes de Alta Velocidade
Introducdo a redes multimidia de ata velocidade, aplicacdes e problemas.



Camada de Transporte: Protocolo TCP. Controle de Congestionamento: TCP Reno, TCP New Reno
e novas versdes do TCP. Model os de desempenho para o protocolo TCP. TCP para redes sem fio.

Trafego multimidia. Caracteristicas. Modelagem de trafego (incluindo modelo de Markov oculto
‘HMM ). Capacidade efetiva.

Conceitos e algoritmos de medicdo na Internet. MedicBes de tréfego. Caracterizacdo das medidas
(perda, retardo, banda disponivel, etc). Algoritmos de medicéo.

Redes sem fio. Protocolos para WLAN. Model os de desempenho para os protocolos.

COS891 — Otimizacdo em Grafosl|

Conceitos basicos de teoria dos grafos; representacdo computacional de um grafo. Modelos e
exemplos. Formulagdo do problema de caminho minimo como problema de programacdo linear.
Formulag&o do problema de caminho minimo como problema de programacéo dindmica Principios
basicos de programacdo dindmica. Algoritmos de Dantzig, Dijkstra, utilizacdo de software atalho.
Implementac&o de Dia e d-heap do agoritmo de Dijkstra. Algoritmo de Floyd. Arvore geradora.
Arvore geradora minima. Algoritmos de Prim e Kruskal.

CPS703 — Arquitetura de Computadores |

Paralelismo no nivel de instrugdes; escalonamento dindmico, processamento especulativo, previsdo
de desvios. Reuso de Computaces. memorization, reuso de instrucées, reuso dindmico de traces.

CPS746 — Neur ociéncia Computacional 111

Modelos em neurociéncia computacional. Modelos de vicio. Modelos de doenca de Alzheimer.
Modelos em neuropsiquiatria. Austimo, ADHD.

CPS747 — Cognicao e Computacéo ||

Modelagem de campo visual. Reconhecimento de Imagens. Estudos sobre a consciéncia. O
problemafacil e o problema dificil da mente.

CPS754 — L abor atério em Processamento de I magens e Visdo Computacional

Os aunos sdo introduzidos a temas de interesse na area de processamento de imagens, sobre o0s
quais deverdo realizar trabalho de implementacdo no Laboratério de Computacdo Gréfica.

Prée-requisito: CPS755 - Laboratério de Processamento de Imagens.

CPS758 — Visualizagdo de Alto Desempenho

Visualizacdo Cientifica: motivacdo; representacdo de dados; renderizacdo volumétrica. Computacdo
de Alto Desempenho: arquiteturas paralelas; modelos de programacéo paralela; desempenho.
Renderizacéo Paralela. Implementac&o.

CPS763 — Redes Sem Fio e Sistemas M 6veis de Comunicacdes

Introducdo. Motivacao — aplicagdes de comunicacdes sem fio. Breve histérico de comunicactes de
dados através de redes sem fio. Enlaces sem fio e caracteristicas de rede; transmissdes sem fio.



Espectro e frequéncias para transmissdo de radio. Sinais. Antenas. Caracteristicas de Propagacdo de
Snas.

Controle de acesso a0 meio fisico de transmissdo. Motivacdo para 0 uso de protocolos de acesso.
Tipos de protocolos — taxonomia. Exemplos. Redes sem fio. Redes ad-hoc e redes com
infraestrutura. Redes locais sem fio (“wireless LANS’). Principais componentes de redes locais sem
fio. Padrbes de redes sem fio - Bluetooth, IEEE 802.11 (WiFi), IEEE 802.16 (WiMax) e outros.
Comparacdes entre tecnologias distintas.

Aspectos de seguranca em redes sem fio. Seguranca em redes WiFi (802.11i). Qualidade de servico.

Suporte e infraestrutura necesséria para mobilidade em aplicacdes diversas. Tendéncias.

CPS820 — Engenharia de Softwar e Experimental

Ciéncia e Engenharia de Software. Estratégias para experimentacdo: pesquisas, estudos de
caso,experimentos controlados, dentre outros. Medidas. Processo de experimentacdo. Definicdo e
Plangjamento de experimentos. Abordagem GQM. Operacdo e controle de experimentos. Andlise e
Interpretacéo de Resultados. Apresentacdo e Empacotamento de experimentos.

CPS863 — Tdpicos Especiais em Modelagem e Andlise

O curso "Toépicos Especiais em Modelagem e Andlise" é uma continuagdo do curso de "Modelagem
e Andlise de Sistemas de Computacéo”.

Introduz vérias técnicas usadas na modelagem e andlise de sistemas de computacdo, incluindo
topicos avancados de processos estocasticos, teoria de renovacdo, teoria de filas, ordenacdo
estocastica, majorizagéo.

O curso fara uso dos conceitos apresentados para a construcdo e solucdo de uma série de modelos
usados em estudos de problemas recentes de redes e sistemas de computagéo.

O curso serd baseado principalmente em material didatico disponibilizado pelo professor Don
Towsley do Departamento de Ciéncia da Computacdo da Universidade de Massachussetts
(Amherst), dém do livro Stochastic Processes, de Sheldon M. Ross.

CPS882 — Programacéao Semidefinida I

O problema de programacao semidefinida (PPS) e o seu dual. O problema barreira logaritmica dual
(PBDL). Condicdes de otimalidade parao PBDL. A diregdo de busca de Gauss-Newton para o PPS.
Obtencéo da direcdo de Gauss-Newton através da resolucdo de um problema de minimos
quadrados. Propriedades tedricas da direcdo de Gauss-Newton. Comparacao entre direcdes de busca
par o PPS.

CPS887 — Otimizacdo Combinatoria de Estruturas M olecular es

Técnicas de otimizagdo combinatoria. Aplicagdo do problema Euclidiano de Steiner a modelagem
das estruturas de proteinas. Formacdo e estabilidade de planos peptidicos. Enfoques usuais do
problema de enovelamento das proteinas. Método de Floudas-Mcllister. Resenha critica dos
métodos de geometria de distancias.



