PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMASE COM PUTAQAO
Ementas das Disciplinas— 1° periodo de 2009

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacéo Académica)

COS501 - Estagio a docéncia |
(Orientacao Académica)

COS702 — Probabilidade e Estatisticas

MotivagOes e exemplos. Probabilidades conjuntas e condicionais e teorema das probabilidades
totais. Varidveis aeatdrias, distribuicdo e densidade. Funcles de varidveis aeatdrias. Conceitos
basi cos sobre distribuicbes conjuntas e condicionais. Média, variancia (desvio padréo), correlacdo e
covariancia; Definigdes e revisdo dos principais conceitos sobre transformadas (z e Laplace).
FuncOes caracteristicas e geradoras de momentos. Somas de variaveis aleatérias. Desigualdades e
teoremas de limites - Lei dos Grandes NUumeros e Teorema do Limite Central. Exemplos e
aplicacdes incluidos no decorrer de cada topico.

COS703 — Arquitetura de Computadores |

Introducdo. Circuitos combinacionais e seqienciais. Portas |6gicas. Dispositivos programavels.
PROMs, EPROMs, FPGAs. Modelo de Von Neumann: memoria; unidade de processamento,
periféricos de entrada/saida; e unidade de controle. Sistema de Memoéria: espaco de enderecos,
enderecamento; hierarquia de memoéria; paginacdo; segmentacdo; look up tables; algoritmos de
distribuicdo de paginas e segmentos, memorias cache externas, de instrugdes, de dados, e
unificadas. Unidade Aritmética e Logica unidade inteira, de ponto flutuante, e unidades
especializadas;, emprego da técnica pipeline naimplementacéo de unidades que realizam operacdes
complexas. Dispositivos de Entrada/Saida: tipos de periféricos; barramentos; transmissdo sincrona e
assincrona. E/S controlada por interrupcfes X polling; terminais; modems; impressoras, mouses e
discos. Unidade de Controle: unidade hardwared e microprogrameda; fases de execucéo de uma
instrucdo; implementacéo destas fases segundo um pipeline; repertério de instrucbes Formato das
Instrucodes; tipos de instrugdes; fluxo de controle.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores bindrias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hashtables).

COS705 — Teoria de Conjuntos e L 6gica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relacdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, no¢des de cardinalidade, conjuntos enumeravels e ndo enumeraveis, principio da inducéo,
principio da diagonalizagdo. Caculo proposicional e de predicados: sintaxe, seméantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, consegiéncia légica,
equivaléncia entre formulas), formas normais prenex (norma diguntiva, normal conjuntiva e



clausal), teorema da compacidade, calculo dedutivo (deducdo natural e resolugdo: estruturas de
Herbrand, unificagéo, teorema de Robinson:, teorema de L dwenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M .Sc.
(Orientacéo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese deM .Sc.
(Orientacdo Académica)

COS717 — Fatos e Artefatos como Construcao Sociotécnica

Os laboratorios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As méguinas. As
profissdes. Os tribunais da razéo. Os centros de cdlculo. A teoria Ator-Rede. Estudos de caso.
Tecnologia e politica. Os alunos escolhem um artefato tecnolégico desenvolvido no Brasil e fazem
sua andlise sociotécnica como trabalho prético.

COS721 — Controle e Qualidade de Softwar e

Qualidade do processo. Qualidade do produto. Normas ISSO, CMM, CMMI, SPICE. Técnicas de
avaliacdo da qualidade.

COS723 — Reutilizacdo de Software

Introducdo: Definicdo, motivacdo, dificuldades, historico, estado atual e geréncia de reuso.
Aspectos organizacionais e Gerenciais. Engenharia de dominio e engenharia de aplicactes/linha de
produtos. Arquitetura de software. Ambientes e ferramentas de suporte.

COS738 — Busca e Recuperacdo da I nfor macéao

Introducdo a Busca e Recuperacdo da Informacdo (BRI), apresentacd0 do curso, recursos
disponiveis, comparagdo com outras aplicagdes. Modelos tradicionais de BRI. Modelo genérico de
Sistemas para BRI. O lugar da recuperacdo de textos na tecnologia da informagdo. Requisitos para
recuperacdo de textos. Sistemas convencionais de recuperacéo de textos. Gerenciamento de bancos
de dados e BRI. Recuperacdo de textos utilizando métodos de indices invertidos. Extensdes de
indices invertidos: restri¢ces de distancia, term weighting, especificacdo de sinbnimos e truncagem
de termos. Organizagdo tipica de arquivos. Otimizagdo de procedimentos para listas invertidas:
reduzindo o nimero de termos de indice, buscas por niveis de quorum, busca parcial nas listas.
Sistemas de "scanning" de texto: consideragOes gerais, busca de cadeias de caracter elementar e
rapida. Indexacdo automética. O ambiente de indexacao, seus objetivos. Teorias para indexacdo por
termo Unico: consideracoes sobre a freqiéncia dos termos, valores de discriminacdo dos termos.
Relacionamentos entre termos na indexacdo. Formagdo de frases-termo. Geragdo de gupos para
theasurus. Plangjamento da indexac&o automatica. "Index Expressions'. Indexacdo por humanos. O
Modelo do espaco vetoria: basico e com modificagoes. Classificagcdo automética de documentos:
consideragdes gerais, geracao de clusters hierdrquicos, métodos heuristicos para geracdo de clusters.
Busca de clusters. Modelos probabilisticos de recuperacdo. Model os booleanos de busca. Modelos
ndo booleanos de busca. Modelos booleanos estendidos: extensdes nebulosas e extensdes
booleanos. Sistemas integrados para textos e dados. Sistemas avancados de interface.



COS751 — Introducéo a Computacéo Grafica

Técnicas Basicas Dispositivos Fisicos de Exibicdo Gréfica e de Entrada de Dados Tragado de
Curvas em Dispositivos Matriciais. Transformacdes em 2D. Preenchimento de regides. Sistemas
gréficos. Representagbes 3D. Transformagdes 3D: afins e projetivas. Eliminacéo de Superficies
Ocultas. Modelos de Iluminacéo. Realismo: “Ray-Tracing”. Nocdes de modelagem de sdlidos.

COS756 — Introducédo ao Processamento de | magens

Sistemas Discretos e Continuos. Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT). Processamento de
Imagens. Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas.
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operagdes Elementares, Filtros
Morfol 6gicos e aplicacdes.

COS765 — Redes de Computador es

Introducdo a redes de computadores. Programagdo em redes (APl socket). Transferéncia de dados
confiavel. Controle de fluxo e congestionamento. Nocdes do protocolo TCP. Enderecamento em
redes IP. Roteamento em redes. Acesso a0 meio compartilhado. NocBes de redes sem fio,
transmissdo multimedia e seguranca em redes.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padrdo, solucdo gréfica, conjuntos convexos, pontos
extremos e propriedades fundamentais, condic¢es de otimalidade, algoritmo simplex, degeneracéo,
dualidade em programacéo linear.

COS781 — Programagéo N&o-linear |

Definicdo de problemas de programacdo néo-linear irrestrita e com restricbes. Métodos de
Otimizacdo para problemas sem restricdes: busca linear (gradiente, Newton e quase-Newton) e
regides de confianga. Condicdes e Otimalidade em Programacéo N&o- Linear com restrigoes.

Obs.: os topicos da &lgebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, serdo, se
necessario, abordados no decorrer do curso.

COS797 — Algebra Linear Computacional |

Elementos de andlise de erro e condicionamento. Processo de fatoragdo na resolugéo de Sistemas
Lineares. LU, LLt, LBTt, TransformacOes de Housholder, QR, Erros. Sistemas Compativels.
Generalizagdo dos processos de decomposicdo para sistemas retangulares LU, QR, DVS.
Estimativa de posto. Minimos quadrados Lineares. Uso das decomposi¢ies QR e DV'S. Projecdes.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientagcdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tesede D.Sc.
(Orientacéo Académica)



COS821 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software ||

Linha de produtos de software e sistemas sensiveis ao contexto. Evolucéo de arquiteturas de
software e modelagem orientada a model os e servicos. Ensino a distancia apoiado por tecnologias
avancadas: realidade virtual, aumentada e TV Digital.

COS825 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software VI
Retorno do investimento(Roi) e memoria de processos. |novagdes no processo de software.

COS833 - Distribuicéo e Paralelismo em Banco de Dados

Introducéo aos conceitos de distribuicéo no contexto das tecnologias de geréncia de bases de dados.
Aspectos de arquiteturas de sistemas de banco de dados distribuidos. Projeto de bases de dados
distribuidas. Apresentacdo de técnicas envolvidas no processamento distribuido de consultas.
Caracteristicas da geréncia de transacOes. Tendéncias atuais enfocando os sistemas de banco de
dados distribuidos orientados a objetos e os servidores de dados distribuidos. Caracteristicas de
processamento paralelo em sistemas de banco de dados. Algoritmos de processamento paralelo de

consultas. Fragmentacdo e alocacéo de objetos. Avaiacdo de desempenho. Analise dos principais
sistemas de banco de dados com processamento paralelo.

COS873 — T dpicos Especiais em Processamento Paralelo

Revisdo de solucdes escalaveis para a construcdo de servidores WEB escalaveis para varias classes
de aplicagdes, incluindo midia continua, comércio eletrénico, aplicacdes cientificas, redes sociais
participativas e aplicagdes inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do
meio ambiente, agricultura de precisdo e controle urbano em diversos ambientes de redes de

comunicagao.

COS886 — Tdpicos Especiais em Otimizacgao |

Programacdo matemdtica e suas aplicacfes. Otimizacdo em grafos. Programacdo dinamica.
Programacao estocéstica.

CPS743 — Neurociéncia Computacional |

Historico da Inteligéncia Artificial. Definicdo de Neurociéncia Computacional. Redes Neuronais
Artificials como Metéfora do funcionamento cerebral. Os limites da méaquina na geracéo de
inteligéncia. Introducdo a neuroanatomia funcional. Eletrofisiologia basica.

CPS840 — Tépicos Especiais em Complexidade de Algoritmos

A dicotomia entre polinomial e NP-completo de problemas combinatorios. Problema de rearranjo
de genomas, célculos da distancia de transposi¢do. Algoritmos randomizados e aproximativos para
geometria computacional. Problema de coloracdo de arestas, a classe dos grafos Snark.

CPS884 — Reconhecimento de Padr 6es Biol6gicos |

Fungdes Discriminantes. Discriminante de Fisher. MLP-Multi Layer Perceptron. RBF — Radia
Basis Functions. Estrutura Secundaria de Proteinas.



