PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTA(;AO
Ementas das Disciplinas — 2010/1°

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS702 — Probabilidade e Estatistica

Motivacdes e exemplos. Probabilidades conjuntas e condicionais e teorema das probabilidades
totais. Variaveis aleatdrias, distribuicdo e densidade. Funcbes de varidveis aleatdrias. Conceitos
basicos sobre distribuicdes conjuntas e condicionais. Média, variancia (desvio padrao), correlacéo e
covariancia. Definicdes e revisdo dos principais conceitos sobre transformadas (z e Laplace).
Funcdes caracteristicas e geradoras de momentos. Somas de variaveis aleatorias. Desigualdades e
teoremas de limites -- Lei dos Grandes Numeros e Teorema do Limite Central. Exemplos e
aplicacdes incluidos no decorrer de cada topico.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hash tables).

COS705 - Teoria de Conjuntos e Légica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relagdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, nocdes de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, principio da inducao,
principio da diagonalizacdo. Calculo proposicional e de predicados: sintaxe, semantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, consequéncia ldgica,
equivaléncia entre formulas), formas normais prenex (normal disjuntiva, normal conjuntiva e
clausal), teorema da compacidade, céalculo dedutivo (deducdo natural e resolugéo: estruturas de
Herbrand, unificacéo, teorema de Robinson, teorema de Lowenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientagéo Académica)

COS717 — Fatos e Artefatos como Construgao Sociotécnica

Os laboratorios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As maquinas. As
profisses. Os tribunais da razdo. Os centros de calculo. A teoria Ator-Rede. Os estudos de caso.
Tecnologia e politica. Os alunos escolhnem um artefato tecnoldgico desenvolvido no Brasil e fazem



sua andlise sociotécnica como trabalho prético.

COS723 — Reutilizagdo de Software

Introducdo: Definicdo, motivacdo, dificuldades, historico, estado atual e geréncia de reuso.
Aspectos organizacionais e Gerenciais. Engenharia de dominio e linha de produtos. Frameworks
orientados a objetos e modelagem dirigida a modelos.

COS751 - Introducéo a Computacado Grafica

Técnicas Basicas, Dispositivos Fisicos de Exibicdo Gréfica e de Entrada de Dados, Tragcado de
Curvas em Dispositivos Matriciais, Transformacdes em 2D, Preenchimento de regides. Sistemas
graficos. Representacdes 3-D. Transformacgdes 3D: afins e projetivas. Eliminacdo de Superficies
Ocultas. Modelos de Iluminagdo. Realismo: “Ray-Tracing”. No¢des de modelagem de sélidos.

COS756 — Introducéo ao Processamento de Imagens

Sistemas Discretos e Continuos, Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT). Processamento de
Imagens: Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas.
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operacbes Elementares, Filtros
Morfolbgicos e aplicacdes.

COS765 — Redes de Computadores

Introducdo a redes de computadores. Programacao em redes (APl socket). Transferéncia de dados
confiavel. Controle de fluxo e congestionamento. No¢bes do protocolo TCP. Enderecamento em
redes IP. Roteamento em redes. Acesso ao meio compartilhado. Nocdes de redes sem fio,
transmissdo multimedia e seguranca em redes.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padrdo, solugdo grafica, conjuntos convexos, pontos
extremos e propriedades fundamentais, condicdes de otimalidade, algoritmo simplex, degeneracao,
dualidade em programacao linear.

COS781 — Programacao Nao-linear |

Definicdo de problemas de programacdo ndo-linear irrestrita e com restricdes. Métodos de
Otimizacdo para problemas sem restricdes: busca linear (gradiente, Newton e quase-Newton) e
regides de confianca. CondigOes e Otimalidade em Programacgdo Nao- Linear com restricoes.

Observacéo: Os tdpicos da algebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, serdo,
se necessario, abordados no decorrer do curso.

COS797 — Algebra Linear Computacional |

Elementos de analise de erro e condicionamento. Processo de fatoracdo na resolucao de Sistemas
Lineares: LU, LLt, LBTt, Transformacfes de Housholder, QR, Erros. Sistemas Compativeis:
Generalizacdo dos processos de decomposicdo para sistemas retangulares LU, QR, DVS.
Estimativa de posto. Minimos quadrados Lineares. Uso das decomposi¢des QR e DVS. Projecdes.



COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS820 — Tdpicos Especiais em Engenharia de Software VI

Controle estatistico de processos de software. Medicdo de processos e objetivos organizacionais.
Estabilidade de processos: métodos e testes de verificacdo. Capacidade de processos. Andlise e
modelos de desempenho. Geréncia estatistica de projetos.

COS833 — Distribuicéo e Paralelismo em Banco de Dados

Introducdo aos conceitos de distribuicdo no contexto das tecnologias de geréncia de bases de dados.
Aspectos de arquiteturas de sistemas de banco de dados distribuidos. Projeto de bases de dados
distribuidas. Apresentacdo de técnicas envolvidas no processamento distribuido de consultas.
Caracteristicas da geréncia de transacfes. Tendéncias atuais enfocando os sistemas de banco de
dados distribuidos orientados a objetos e os servidores de dados distribuidos. Caracteristicas de
processamento paralelo em sistemas de banco de dados. Algoritmos de processamento paralelo de
consultas. Fragmentacdo e alocacdo de objetos. Avaliacdo de desempenho. Andlise dos principais
sistemas de banco de dados com processamento paralelo.

Revisdo de solugdes escalaveis para a construcdo de servidores WEB escalaveis para varias classes
de aplica¢des, incluindo midia continua, comércio eletrbnico, aplicagdes cientificas, redes sociais
participativas e aplicacfes inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do
meio ambiente, agricultura de precisdo e controle urbano em diversos ambientes de redes de
comunicacéo.

COS842 — Tépicos Especiais em Algoritmos e Grafos

Serdo considerados problemas desafiadores em otimizagdo combinatdria, tais como: coloragéo total
e de arestas, em relacdo a algoritmos aproximativos e randomizados.

Bibliografia: “Graph Theory” R. Diestel; “Algorithm Design” E. Tardos; “Efficiente Graph
Representations™ J. Spenrad.

COS868 — Modelagem e Analise de Sistemas de Computacéo e Redes Multimidia

A modelagem de Redes de Computadores tem sido de fundamental importancia para o
desenvolvimento da area nas uUltimas décadas. Avancos nas técnicas de solucdo de modelos tem
permitido a analise de modelos de alta complexidade, essenciais para o entendimento dos
mecanismos de controle das novas redes multimidia. O objetivo deste curso é o de apresentar
fundamentos matematicos avangados necessarios a construcdo e solucdo de modelos de redes
multimidia, incluindo redes sem fio e redes de alta velocidade. As técnicas de solugdo serdo
motivadas pelo desenvolvimento de modelos oriundos do estudo de mecanismos usados na
transmissdo de informagao multimidia, e medigdo de trafego em redes.

O curso focara ndo s6 na apresentacdo de técnicas de modelagem, mas também na construcdo de



modelos e sua solug¢do usando a teoria apresentada. O ambiente de modelagem TANGRAM-I11 sera
extensivamente usado como ferramenta bésica para ilustrar o material coberto em classe. Modelos
de sistemas usados em redes multimidia serdo construidos.

O curso sera baseado no material contido no texto escrito pelo professor Edmundo em conjunto
com o Prof. Muntz da UCLA. Artigos recentes serdo tambeém incluidos na literatura do curso.

Pré-requisitos: O curso requer uma solida base em processos estocasticos e um dos cursos de Redes
de Computadores.

COS887 — Tdpicos Especiais em Otimizacéo 11

Apresentar, discutir e praticar conhecimentos necessarios para o desenvolvimento de software para
computacéo cientifica (numérica, abordando teoria e tecnologia.

CPS743 — Neurociéncia Computacional |

Histdrico da Inteligéncia Artificial. Definicdo de Neurociéncia Computacional. Redes Neuronais
Artificiais como metéfora do funcionamento cerebral. Os limites da maquina na geracdo de
inteligéncia. Introducdo a neuroanatomia funcional. Eletrofisiologia basica.

CPS831 — Gestao do Conhecimento

A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia
Organizacional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimento. Gestdo do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS845 — Tdépicos Especiais em Teoria dos Grafos

Grafos de intersecdo. Conceitos basicos. Propriedades estruturais. Dualidade e propriedade de
Helly. Teorema de Marczewski. Numero de intersecdo. Classes de intersecdo. Teorema de
Schinerman. Grafos de intervalo. Grafos cordais. Grafos linha. Grafos cligue.

Bibliografia: T.A. Mckee e F.R. McMoris. “Topics in Intersection Graph Theory SIAM, 1999”.
M.C. Golumbic. “Algorithmic Graph Theory and Perfect Graphs, Elserier, 2004”.

CPS884 — Métodos de Otimizacdo em Biologia

Arvores de Steiner em modelagem da estrutura de DNA e proteinas. Perturbacdo de angulos
dihedrais e estabilidade de planos peptidicos via programacao linear. Modelagem da conformacao
de vagens de leguminosas sob radiacao e evaporacao.

CPS887 — Algoritmos de Processos de Stemming 11

Experimentos realizados em linguas romanicas com a linguagem SNOWBALL -
http://snowball.tartarus.org


http://snowball.tartarus.org/

