PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2011/1°

COS500 - Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS702 - Probabilidade e Estatistica

Motivagdes e exemplos. Probabilidades conjuntas e condicionais e teorema das probabilidades
totais. Variaveis aleatdrias, distribuicdo e densidade. Funcdes de variaveis aleatdrias. Conceitos
basicos sobre distribuicdes conjuntas e condicionais. Média, variancia (desvio padrdo), correlacdo e
covariancia. Defini¢bes e revisdo dos principais conceitos sobre transformadas (z e Laplace).
Funcdes caracteristicas e geradoras de momentos. Somas de varidveis aleatorias. Desigualdades e
teoremas de limite. Lei dos Grandes Numeros e Teorema do Limite Central. Exemplos e aplicacGes
incluidos no decorrer de cada topico.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hash tables).

COS705 — Teoria de Conjuntos e Légica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relagcdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, no¢Oes de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, principio da inducéo,
principio da diagonalizacdo. Célculo proposicional e de predicados: sintaxe, seméantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, conseqiéncia ldgica,
equivaléncia entre formulas), formas normais prenex (normal disjuntiva, normal conjuntiva e
clausal), teorema da compacidade, célculo dedutivo (deducdo natural e resolucdo), estruturas de
Herbrand, unificacdo, teorema de Robinson, teorema de Léwenheim-Skolem.

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS717- Fatos e Artefatos como Construcdes Sociotécnicas

Os laboratorios e suas redes. Tecnologia. A literatura cientifica. Os laboratorios. As maquinas. As
profissfes. Os tribunais da razdo. Os centros de calculo. A teoria Ator-Rede. Os estudos de caso.



Tecnologia e politica. Os alunos escolhem um artefato tecnoldgico desenvolvido no Brasil e fazem
sua analise sociotécnica como trabalho pratico.

COS723 — Reutilizagdo de Software

Introducdo: Defini¢do, motivacdo, dificuldades, histérico, estado atual e geréncia de reuso. Aspectos
organizacionais e Gerenciais. Engenharia de dominio e linha de produtos. Frameworks orientados a
objetos e modelagem dirigida a modelos.

COS751 - Introducéo a Computacdo Graéfica

Técnicas Basicas, Dispositivos Fisicos de Exibicdo Grafica e de Entrada de Dados, Tracado de
Curvas em Dispositivos Matriciais, Transformagdes em 2D, Preenchimento de regides. Sistemas
graficos. RepresentacBes 3-D. Transformacgdes 3D: afins e projetivas. Eliminacdo de Superficies
Ocultas. Modelos de lluminagdo. Realismo: “Ray-Tracing”. Nogdes de modelagem de solidos.

COS756 — Introducéo ao Processamento de Imagens

Sistemas Discretos e Continuos. Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT). Processamento de
Imagens: Filtragem, Realce, Segmentacdo e Compactacdo de Imagens. Deteccdo de Arestas.
Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos, Operacfes Elementares, Filtros
Morfolégicos e aplicacdes.

COS765 — Redes de Computadores

Introducdo a redes de computadores. Programacdo em redes (API socket). Transferéncia de dados
confidvel. Controle de fluxo e congestionamento. Nocdes do protocolo TCP. Enderegcamento em
redes IP. Roteamento em redes. Acesso ao meio compartilhado. Nocdes de redes sem
fio, transmissdo multimedia e seguranca em redes.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padrdo, solucdo grafica, conjuntos convexos, pontos
extremos e propriedades fundamentais, condi¢des de otimalidade, algoritmo simplex, degeneracao,
dualidade em programacao linear.

COS781 — Programacéo Néao-linear I

Definicdo de problemas de programacdo n&o-linear irrestrita e com restricbes. Métodos de
Otimizacdo para problemas sem restricdes: busca linear (gradiente, Newton e guase-Newton) e
regides de confianca. Condigdes e Otimalidade em Programacdo Nao- Linear com restricOes.

Obs.: Os tdpicos da algebra linear computacional, pré-requisitos para esta disciplina, serdo, se
necessario, abordados no decorrer do curso.

COS796 — Biologia Matematica |

Dinamica populacional de espécie Unica e de espécies interagentes. Doencas infecciosas. Genético
populacional e evolucédo. Biologia molecular e celular. Teoria da formagéo de padrdes.



COS797 — Algebra Linear Computacional |

Elementos de analise de erro e condicionamento. Processo de fatoracdo na resolucdo de Sistemas
Lineares: LU, LLt, LBTt, Transformacdes de Housholder, QR, Erros. Sistemas Compativeis:
Generalizacdo dos processos de decomposicdo para sistemas retangulares LU, QR, DVS.
Estimativa de posto. Minimos quadrados lineares. Uso das decomposi¢fes QR e DVS. Projecoes.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS820 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software

Reutilizacdo de software e suas aplicacGes em linhas de processo dinamicas. Aspectos de
visualizac¢do na evolucdo de software. Linhas de produto para visualizagdo de software.

Pré-requisito: COS723 — Reutilizacdo de Software

C0OS821 — Tdpicos Especiais em Engenharia de Software |
Avaliacdo e memoria de processos. Indicadores de desempenho. ROl com memoria de processos.

COS832 — Tahpicos Especiais em Banco de Dados

Essa disciplina visa explorar o uso de workflows cientificos, de banco de dados, distribuigéo e para-
lelismo aplicados em ambientes de geréncia e manipulacdo de dados cientificos. A disciplina ira
analisar as tecnologias recentes para a representagédo, consulta e execucdo de transformacgdes sobre
dados cientificos. Serdo analisados os desafios na representacdo explicita dos procedimentos adota-
dos na analise de dados cientificos, no registro da origem dos dados, na descoberta dos programas
disponiveis para andlises e a geracdo de dados sob demanda. Dentre os tdpicos abordados estdo 0s
modelos conceituais para a representacdo dos diversos dados envolvidos em analises cientificas
como as propostas do Open Provenance Model.

COS833 — Distribuicao e Paralelismo em Banco de Dados

Introducéo aos conceitos de distribuicdo no contexto das tecnologias de geréncia de bases de dados.
Aspectos de arquiteturas de sistemas de banco de dados distribuidos. Projeto de bases de dados
distribuidas. Apresentacdo de técnicas envolvidas no processamento distribuido de consultas.
Caracteristicas da geréncia de transacGes. Tendéncias atuais enfocando os sistemas de banco de
dados distribuidos orientados a objetos e os servidores de dados distribuidos. Caracteristicas de
processamento paralelo em sistemas de banco de dados. Algoritmos de processamento paralelo de
consultas. Fragmentacao e alocacdo de objetos. Avaliacdo de desempenho. Analise dos principais
sistemas de banco de dados com processamento paralelo.

Revisdo de solucdes escalaveis para a construcdo de servidores WEB escalaveis para varias classes
de aplicagdes, incluindo midia continua, comércio eletrdnico, aplicacfes cientificas, redes sociais
participativas e aplicacdes inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do
meio ambiente, agricultura de precisdo e controle urbano em diversos ambientes de redes de



comunicagéo.

COS854 — Tadpicos Especiais em Computacdo Grafica IV

Visualizacdo de Simulacdes da Dinamica de Fluidos: Turbuléncia, Confinamento de Vortices,
Introducdo de Ruido. Métodos Hibridos Grade/Particulas: Adveccdo de Particulas, Particulas
Secundarias, Método das "\Vortex-Particles”, Métodos "Particle-in-Cell”, Método "Particle Level
Set". Acoplamento entre Sélidos e Fluidos: Acoplamento "One Way", Acoplamento Fraco, Método
da "Immersed Boundary", Matrizes Esparsas, Acoplamento Forte.

COS886 — Tadpicos Especiais em Otimizacao |
Comparacdo de sequéncias. Arvores filognéticas. Rearranjo de Genomas.

COS887 — Tdpicos Especiais em Otimizacao 11

Programacdo cientifica para o uso inteligente de software de otimizagdo (CPLEX, XPRESS,
MINLP's, etc), através de linguagens do tipo GAMS, AMPL, etc. Problemas de otimizacdo néo-
lineares com varidveis mistas (inteiras e continuas): solu¢bes aproximadas via discretizacdo com
variaveis 0-1. Conhecimento de novos hardwares visando a solucdo de problemas de otimizacéo.
Avaliacéo de trabalho de implantacdo de algoritmos de otimizacao.

COS895 — Tahpicos Especiais em Processos Estocasticos

As bases probabilisticas-tedricas da simulacdo estatistica. Problemas da otimizacdo estocastica e da
programacao estocastica. Principios da simulacdo computacional de processos aleatérios. Aplicacao
do método de Monte-Carlo a programac&o estocastica ndo-linear. Métodos de decomposicao para a
programacao estocastica linear. O metodo de Monte-Carlo para a programacao estocastica linear em
duas etapas. Programacao estocastica de carater multi-estagio e o controle estocastico. Introdugéo as
cadeias de Markov Monte-Carlo. A importancia da especificacdo de amostras e o plano 6timo
estocastico. Introducdo a gestdo da cadeia de suprimentos. Simulagéo estatistica e a otimizacdo na
indistria de petréleo e gas. Otimizacdo estocéastica em finangas. Otimizacdo estocastica em
telecomunicacgdes. Simulated annealing e otimizacédo heuristica.

CPS743 — Neurociéncia Computacional |

Historico da Inteligéncia Artificial. Definicdo de Neurociéncia Computacional. Redes Neuronais
Artificiais como Metéafora do funcionamento cerebral. Os limites da maquina na geracdo de
inteligéncia. Introdugdo a neuroanatomia funcional. Eletrofisiologia bésica.

CPS820 — Engenharia de Software Experimental

Introducdo aos conceitos de experimentacdo. Planejamento e execucdo de estudos primarios.
Estudos controlados. Survey. Estudo de caso. Pesquisa acdo. Estudos baseados em simulacéo.
Conceitos de estatistica aplicados a analise de estudos primarios.

CPS831 — Gestéo do Conhecimento
A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia



Organizacional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimento. Gestdo do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS833 — Data Mining

Revisdo de estatistica basica (estatistica descritiva, medidas e graficos de dispersdo, estimacéo, teste
de hipoteses, ANOVA, e outros tdpicos que sdo necessarios para mineracdo de dados). Introducédo a
mineracdo de dados a Visdo geral do processo de mineracdo de dados. Carga, transformacao e
limpeza dos dados (ETL). Principais tipos de métodos de mineracdo de dados. Visualizacdo dos
resultados. Agrupamento (Clustering). Regras de associagdo. Deteccdo de Outliers. Redes Neurais
Acrtificiais. Mineracdo de dados espaciais. Aplicacdes. Experimentos. Apresentacao de trabalhos.

CPS836 — Tdpicos Especiais em Busca e Recuperacdo da Informacéo

Estudo de algoritmos avancados relativos as tarefas de BRI. Estudo de maquinas de BRI. Estudo
das tarefas de filtragem, recomendacdo, analise de sentimentos. Técnicas de anélise de resultados.

CPS846 — Tdpicos Especiais em Algoritmos e Combinatéria
Coloracao de soma minima. Coloracédo. Classes de grafos de caminho.

CPS884 — Bioinformatica e Evolugdo

Regras de Chargaff. Complexidade de genoma. Sobrevivéncia e surgimento de espécies.
Grupamento metil e a consideracdo de cinco letras A, C, Me-C, G, T.



