PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2011/2°

COS500 - Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientagéo Académica)

COS716 — Tdpicos Especiais em Informatica e Sociedade 1V

O curso promovera uma discussdo avancada da Teoria Ator-Rede (Actor-Network Theory) baseada
na leitura e discussdo da obra de Bruno Latour, especialmente quatro de seus livros: Ciéncia em
Acdo, A Esperanca de Pandora, Politicas da Natureza e Reassembling the Social. A cada um dos
encontros corresponde um ou mais capitulos previamente indicados desses livros. De um encontro
para outro, poderdo ser indicados um ou mais textos complementares € ou ‘“avangados”
relacionados ao tema do encontro.

Referéncias bibliograficas para o curso:

LATOUR, Bruno, 1987, Science in Action. Massachusetts, Harvard University Press., 1998,
Ciéncia em Acdo — Como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo Paulo, UNESP.,,
1999, Pandora’s Hope — Essays on the Reality of Science Studies. Massachusetts, Harvard
University Press., 2001, A Esperanca De Pandora. Bauru, EDUSC., 2004, Politicas da natureza:
como fazer ciéncia na democracia. Bauru, EDUSC., 2005, Reassembling the Social: An
Introduction to Actor-Network-Theory. Oxford, Oxford University Press.

COS738 — Busca e Recuperacgéo da Informacéao

Introdugdo a Busca e Recuperacdo da Informacdo (BRI), apresentacdo do curso, recursos
disponiveis, comparagdo com outras aplicacdes. Modelos tradicionais de BRI. Modelo genérico de
Sistemas para BRI. O lugar da recuperacdo de textos na tecnologia da informacgdo. Requisitos para
recuperacdo de textos. Sistemas convencionais de recuperacao de textos. Gerenciamento de bancos
de dados e BRI. Recuperacdo de textos utilizando métodos de indices invertidos. Extensfes
inovadoras de redes de sensores sem fio tais como monitoramento do meio ambiente, agricultura de
preciséo e controle urbano em diversos ambientes de redes de comunicagao.

COS742 — Teoria dos Grafos
Introducdo. Arvores. Conexidade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamentos.



Coloragdo de Arestas. Conjuntos Independentes. Teoria de Ramsey. Coloracdo de Veértices.
Digrafos.

COS760 — Arquiteturas Avancadas

Multiprocessadores e Paralelismo a nivel de threads. Redes de interconexdo e Clusters. Estudo de
Sistemas de Alto Desempenho da IBM, SGI, HP e SUN.

COS764 — Algoritmos Distribuidos

Sistemas de troca de mensagens. Processadores de comunicacdo. Roteamento e controle de fluxo.
Programas reativos. Alocacdo de "buffers”. Alocacdo de processadores. Modelos sincrono e
assincrono de computacdo. Computagdes em sistemas anénimos; limitagdes intrinsecas. Noc¢des de
conhecimento em sistemas distribuidos. Eventos, ordens e estados globais. A complexidade de
computacBes distribuidas. Algoritmos para propagacdo de informacdo. Algoritmos simples sobre
grafos: teste de conectividade e distancias mais curtas. Eleicdo de um lider. Técnicas para registrar
estados globais. Sincronizadores. Introducdo a auto-estabilizacdo. Deteccdo de terminacao.
Deteccdo de "deadlocks". Outros algoritmos sobre grafos: arvores geradoras minimas e fluxos em
redes. Algoritmos para exclusdo mutua. "Dining philosophers" e "drinking philosophers”. Re-
execucdo deterministica de programas. Deteccdo de "breakpoints”. Introducdo a simulacédo
distribuida.

COS785 — Programacao N&o-Linear 11

Aplicacdo das condigdes de intimidade aos problemas quadraticos-lineares. Métodos indiretos:
penalidade exterior, barreira, lagrangeano aumentado. Métodos diretos: projecdo, sequencial
quadratico.

COS787 — Algoritmos em Pontos Interiores

Teoria da programacdo linear e pontos interiores. Abordagem da barreira logaritmica: Métodos
duais e primais/duais (preditor/corretor). Métodos do tipo target-following. Complexidade e
convergéncia.

C0OS800 — Fundamento da Ciéncia da Web

Introducdo a ciéncia da Web. Historia da Web. Aspectos de engenharia na ciéncia da Web. Aspectos
socio-econémicos. Técnicas e métodos para estudo da ciéncia da Web. Perspectivas futuras da Web.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica)

C0S819 — Computadores como Construcdes Sociotécnicas
Computadores como construcdes sociotécnicas. Porque construir computadores: o papel dos



militares na pesquisa em computacdo. SAGE: comunicacgdo, comando e controle centralizados. Da
pesquisa operacional ao campo de batalha eletrébnico. A maquina e a interface: psicologia,
cibernética e a 2a. guerra. Ruido, comunicagdo e cognicdo. Inteligéncia artificial. Time-sharing.
Primérdios do Vale do Silicio e da microinformatica: transistores, circuitos integrados e misseis
balisticos intercontinentais. Mentes, maquinas e subjetividades na sociedade da informacéo.
Cyborgs na rede mundial de computadores. A experiéncia brasileira da reserva de mercado.

COS820 — Tdpicos Especiais em Engenharia de Software |

Utilizadas ao longo do ciclo de vida de um sistema de software como requisitos, modelos, codigo
fonte, casos de testes, dentre outros. Tipicamente estes documentos sdo armazenados em um
Repositorio de Artefatos de Software que € responsavel por promover a preservacdo das
informacdes dos artefatos, bem como manter um histérico com o registro das alteracdes aplicadas a
cada documento. Recentemente percebeu-se que o estudo do histérico de modificacbes destes
artefatos permitia obter informacdes relevantes sobre a evolucao do processo de desenvolvimento, o
que deu origem a area de pesquisa sobre Mineracdo de Repositorio de Artefatos. O objetivo desta
disciplina é explorar os conceitos relacionados as atividades de estruturacdo e mineracdo de
repositérios de artefatos, a saber: Definicdes de Processo de Desenvolvimento de Software.
Modelagem de Processos com Software Process Engineering Metamodel (SPEM). Estudo de um
repositorio “CVS-like”. Discussao sobre técnicas de mineracdo em repositorios de artefatos.

COS823 — Taopicos Especiais em Engenharia de Software 1V
Linhas de produtos e visualizagdo de software. Linhas de processo. Ecossistemas de software.
Pré-requisito: COS723 — Reutilizagéo de Software.

COS834 — Tépicos Especiais em Banco de Dados 111

COS835 — Tadpicos Especiais em Banco de Dados 1V

COS838 — Tadpicos Especiais em Banco de Dados 11

Bancos de Dados NoSQL.: Defini¢do; Motivacdo; Andlise de sistemas NoSQL. Computacdo em
Nuvens: Definicdo; Motivacdo; Nuvem x Grade x Agrupamento; Analise de plataformas para
computacdo em nuvens existentes. Modelo de Computacdo MapReduce: Definicdo; Motivacéo;
MapReduce X SGBD Paralelo; Criacdo de aplicagdes com um arcabougo de software.

COS854 — Tépicos Especiais em Computacao Grafica IV

Modelos de fumaca e fogo. Morphing e representacédo de tensores empregando fluidos. Modelos de
agua rasa. Vorticidade. Acoplamento de sélidos e fluidos. Modelos de oceano.

COS855 — Tapicos Especiais em Computacdo Grafica V

Esta disciplina aborda tdpicos avancados em renderizacdo, mais especificamente
renderizacdo baseada em fisica. S80 abordados temas como a integral de
iluminacdo e a interacdo da luz com as superficies (BRDFs), além de métodos
estocasticos para simular computacionalmente os efeitos de iluminacdo global.
Enfim, s8o estudados alguns algoritmos classicos, como por exemplo, Ray



Tracing, Radiosidade e Photon Mapping.

COS859 — Taopicos Especiais em Programacdo CUDA

Com o alto poder de computacdo paralela, a programacdo de placas gréficas, que possuem GPUs,
como as placas da nVidia, tem uma enorme gama de aplicacdo. Neste curso estudamos solucdes
avancadas para algumas aplicacoes, tais como, equacdes diferencias, processamento de imagem e
CFD.

COS874 — Tépicos Especiais em Arquitetura 11

Projetos e solugdes arquiteturais para varias classes de aplicacBes distribuidas de grande escala,
incluindo &udio e video, comércio eletrdnico, aplicacdes cientificas, redes sociais e controle
ambiental. Metodologia: revisdo da literatura em arquitetura de sistemas e aplicagdes nas areas de
servidores WEB escalaveis, computacdo pervasiva, redes méveis ad-hoc e redes de sensores sem
fio.

CPS703 — Arquitetura de Computadores 11

Paralelismo no nivel de instrucdes; escalonamento dindmico, processamento especulativo, previsao
de desvios. Reuso de Computac¢des: memoization, reuso de instrucdes, reuso dinamico de traces.

CPS745 — Neurociéncia Computacional 11

Neurotransmissor. Receptores/Enzimas. Neurofarmacologia. Antidepressivo e sua agao. Ansioliticos
e sua acdo. Tratamento do T.C.O e panico. Ampliadores cognitivos — ADHD. Drogas de abuso.

CPS748 — Introducéo a Computacdo Quantica

Introdugdo a computacdo quantica. Conceito de "qubit”. Registradores quéanticos. Algoritmos
quanticos. Elementos de mecénica quéntica. Notacdo de |Dirac. Postulados de mecénica quéntica.
Circuitos quanticos. Portas légicas quanticas. Transformada de Fourier quantica. Algoritmo de Shor.
Algoritmo de Grover. Caminhadas quanticas.

Bibliografia: An Introduction to Quantum Computing-P.Kayer, R.Laflamme,M.Mosca. Oxford
University Press, New York, 2007. Quantum Computing and Quantum Information-M.A.Nielsen,
I.L.Chuang. Cambridge University Press, Cambridge, 2000.

CPS751 — Computacao Grafica Il

Modelos de Iluminacdo. Radiosidade Renderizacdo baseada em imagens. Renderizacdo ndo foto-
realistica. Visualizacdo volumétrica. Deteccdo de colisGes. Sombras.

CPS755 — Laboratério de Processamento de Imagens
Desenvolvimento de projetos de pesquisa em Processamento de Imagens.

CPS827 — Maturidade no Desenvolvimento de Software
Maturidade no desenvolvimento de software: Modelos de maturidade e capacidade. Areas de



processo. Defini¢do de processos de software. Ferramentas de apoio. Avaliacdo da maturidade e
capacidade no desenvolvimento de software.

CPS829 — Engenharia de Software Experimental 11

Estudos secundarios em engenharia de software. Mapeamentos sistematicos de estudos. Reviséo de
estudos. Revisdo sistematica da literatura aplicada a engenharia de software. Meta andlise e
agregacdo de estudos primarios. Estudos terciarios e meta revisdes.

CPS844 — Cognicdo e Computacao

Ciéncia Cognitiva, raizes historicas e filosdficas. Modelos do aparelho psiquico ou Arquitetura da
Cognicdo e Psicologia da cognicdo, representacdo, pensamento e linguagem. Epistemologia
Genética, Piaget e Wgotsky. Signo Linguistico, significacdo, conceitos e categoriza¢do. Imagens
mentais e modelos mentais. O problema cognitivo da visdo humana e computacional.

CPS881 - Biologia Matematica 11

A mathematical theory of maniage. Autoculelytic reactions and biological oscillators. The
geommetric structure of neutrally stable manifolds.

CPS887 — Bioinformatica e Evolucéo |1

Algoritmos de Stemmin, aplicada a textos classicos de literatura brasileira. Selecdo de técnicas
aplicaveis a genomas e proteomas.



