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COS500 - Estéagio a Docéncia
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 - Estéagio a Docéncia |
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.
(Orientacdo Académica)

COS750 — Geometria Computacional

Fecho Convexo. Triangulagbes. Triangulacbes de Poligonos. Triangulacdes de
Delaunay. Diagramas de Voronoi. Problemas de Proximidade. Algoritmos de Deteccéo
de Intersec¢cbes. Geometria de Retangulos.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacdo linear, forma-padrdo, solucdo gréfica, conjuntos convexos,
pontos extremos e propriedades fundamentais, condicdes de otimalidade, algoritmo
simplex, degeneragéo, dualidade em programacao linear.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.
(Orientacao Académica — até a qualificacao)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.
(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS820 — Tdpicos Especiais em Engenharia de Software |

Ecossistemas de Software. Desenvolvimento de aplicagdes interativas utilizando
tecnologias emergentes. Visualizacao de Software.

Pré-requisito: COS723 — Reutilizacdo de Software



CO0S831 — Laboratorio de Banco de Dados

Apresentaremos 0s principais conceitos ligados a geréncia de dados em diversos
ambientes computacionais. Serd dada énfase a aplicagcBes cientificas como
bioinformatica e engenharia do petréleo. Mostraremos como 0s sistemas de geréncia de
workflows cientificos (SGWfC) podem apoiar experimentos em suas diversas etapas.
Apresentaremos alguns dos principais SGWfC com demonstracbes de uso. Esses
sistemas servirdo de base para as avaliagdes a serem desenvolvidas ao longo da
disciplina. Mostraremos um panorama da tecnologia atual no apoio a proveniéncia de
dados e processos do experimento cientifico. Discutiremos as técnicas mais recentes em
bancos de dados quanto a geréncia de dados cientificos, aos aspectos de distribuicdo de
dados e processos em workflows, e a combinacdo de dados de proveniéncia com dados
cientificos, dentre outros.

Livro texto:
Scientific Data Management, ed. Arie Shoshani e Doron Rotem, Chapman Hall, 2010.

COS832 — Tépicos Especiais em Banco de Dados | — Mineracéo de Processos
Modelagem e Mineracdo de Processos de Negdcio.
PARTE 1 - Modelagem:

Capacitar alunos na utilizagdo de ferramentas de apoio para modelagem de processos de
negocio, de acordo com a notacdo BPMN (Business Process Model and Notation).

Apresentacdo dos conceitos da notacdo BPMN juntamente com aulas préaticas de
modelagem e exercicios para fixacao de conteudo.

Introducdo a Modelagem de Processos. Notagfes para modelagem de processos.
Elementos da notacdo BPMN. Exercicios praticos para fixacdo dos conceitos.
Ferramenta de apoio a modelagem de processos. Elementos Avancados da BPMN. Boas
praticas para modelagem.

PARTE 2 - Mineragéo:

Introduzir o assunto Mineracdo de Processos, apresentando 0s principais conceitos e a
utilizacdo de ferramenta de suporte.

Introducdo a Mineracdo de Processos. Dos logs de eventos aos modelos de processo.
Além do Processo de Descoberta. Mineracdo na Préatica. Trabalho Final.

COS835 — Tdpicos Especiais em Banco de Dados 1V
Técnicas avancadas de extracdo e modelagem da informacéo.

COS836 — Tdpicos Especiais em Banco de Dados VI

Conceitos basicos e avancados, aplicacGes, projeto, implementacdo, e avaliacdo de
algoritmos para sistemas de recomendagéo.

Unidade | — Fundamentos: O que é Sistema de Recomendacéo. Fundamentos e Areas de
Origem. Historia. Visdo geral da area. Taxonomia. Previsdo vs Recomendacao.
Recomendacao ndo personalizada.



Unidade Il — Baseado em Conteudo: Sistemas de Recomendagdo Baseado em
Contetdo. TF/IDF. Abordagens.

Unidade 11l — Filtragem Colaborativa: Filtragem Colaborativa. Taxonomia. Matrix
Usuario/ltem. Métricas.

Unidade 1V — FC Baseado em Memodria: Vizinhos Mais Proximos. Abordagem Usuario-
Usuério. Abordagem Item-Item. Normalizagdo. Similaridade. Técnicas Avancadas.

Unidade V — FC Baseado em Modelo: Introducdo. Redugcdo de Dimensionalidade.
Algoritmo baseado em modelo.

Unidade VI — Topicos Avancados: Seguranga e Privacidade. Diversidade e Novidade.
Cold Start. Context-Aware.

Bibliografia Basica:

1. Recommender Systems Handbook, Francesco Ricci, Lior Rokach, Bracha Shapira,
Paul B. Kantor. Springer-Verlag, 2010.

2. Collaborative Filtering Recommender Systems, Michael D. Ekstrand, John T. Riedl,
Joseph A. Konstan. Now Publishers Inc, 2011.

3. Toward the next generation of recommender systems: A survey of the state-of-the-art
and possible extensions. Gediminas Adomavicius and Alexander Tuzhilin. IEEE
Transactions on Knowledge and Data Engineering, 2005.

4. Recommender Systems: An Introduction, Dietmar Jannach, Markus Zanker,
Alexander Felfernig, Gerhard Friedrich. Cambridge University Press, 2010.

Bibliografia Complementar:

1. A Survey of Collaborative Filtering Techniques. Xiaoyuan Su and Taghi M.
Khoshgoftaar. Advances in Artificial Intelligence, 20009.

2. Pattern Recognition and Machine Learning, Christopher M. Bishop. Springer, 2006.

3. Dan Jurafsky, James H. Martin, Speech and Language Processing: An Introduction to
Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition,
Prentice Hall, 2009.

4. Modern Information Retrieval. Ricardo Baeza-Yates and Berthier Ribeiro-Neto.
ACM Press, 1999.

5. Mining of Massive Datasets. Jure Leskovec, Anand Rajaraman e Jeffrey D. Ullman.
Cambridge University Press, 2014.

COS840 — Tdpicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Aprendizado de Maquina. Arvore de Decisdo. Redes Neurais. Redes Bayesianas.
Aprendizado baseado em instancias. Programacdo em Logica Indutiva (ILP).

Pré-requisito: Inteligéncia Artificial, Logica ou autorizacao.

CO0S841 — Complexidade de Algoritmos

Algoritmos. Notagao O, Q e O. Problemas em P. Programacdo Dinamica. Método
Guloso. Backtracking. Limites inferiores. Algoritmos Polinomiais. Problemas de
decisdo. Problemas em NP. Certificados. Classe NP. NP-completo. NP-completo Forte.
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Algoritmos Aproximativos. Problemas de Otimizacdo. Esquemas de Aproximagédo
Tempo Polinomial. Max SNP-completo.

C0OS844 — Caminhadas Quanticas e Algoritmos

Caminhadas quanticas em tempo discreto. Caminhadas quanticas em tempo continuo.
Caminhada de Szegedy. Caminhada escalonada (staggered). Algoritmos quanticos
baseados em caminhadas quénticas. Tempo de mistura e tempo de alcance.
Descoeréncia.

Bibliografia:
R. Portugal, "Quantum Walks and Search Algorithms”, Springer, 2013

S. E. Venegas-Andraca, "Quantum Walks for Computer Scientists”, Morgan and
Claypool, 2008

COS845 - Topicos Especiais em Inteligéncia Artificial 11

Motivacdo, Introducdo e Exemplos de Jogos. Jogos em Forma Normal. Equilibrio de
Nash. Jogos em Forma Extensiva. Jogos Repetidos. Jogos Evolucionarios. Jogos com
Mais de dois Jogadores.

COS 874 — Topicos Especiais em Arquitetura 11

Tépicos de pesquisa em sistemas computacionais exascale. Internet Centrada em
Conteldo, sistemas moveis e computacdo pervasiva.

Metodologia: revisdo da literatura nas areas e seminarios.
Avaliagdo: participagdo (20%), resumos (30%) e seminarios (50%).

Referéncias: artigos selecionados (2010-15) das conferéncias e revistas do IEEE , ACM,
Usernix, Eurosys e SBC nos topicos acima.

Pré-requisito: COS760

COS 886 — Topicos Especiais em Otimizacéao |

Descricdo dos principais métodos e analise de complexidade. Programacéo linear.
Simplex, Dantzig. Complexidade exponencial de pior caso, Klee-Minty. Complexidade
polinomial. Viabilidade linear e programacg&o linear: método elipsoidal de Khachyian,
Programacdo linear, método projetivo de Karmarkar; algoritmos de pontos interiores.
Complexidade fortemente polinomial: Tardos, Choubanov, Bruijs. Viabilidade linear:
Oliveira.

CPS758 — Visualizacédo de Alto Desempenho

Visualizacdo Cientifica: motivacao; representacdo de dados; renderizacdo volumetrica.
Computacdo de Alto Desempenho: arquitetura paralelas; modelos de programa paralela;
desempenho. Renderizagéo Paralela. Implementacéo.



CPS765 — Redes Complexas

Introducdo e motivacdo. Redes tecnoldgicas, biologicas e sociais. Propriedades
topolodgicas. Leis de poténcia. Redes livres de escala. Grafos aleatdrios. Processo de
ramificacdo. Grafos G(n,p). Propriedades de grafos aleatdrios. Geracdo de grafos
aleatorios. Modelos para redes complexas. Modelo small-world (WS). Modelo
preferencial attachment (BA). Aplicacdes em redes tecnologicas e redes sociais.
Navegabilidade em redes sociais. Modelos temporais.

CPS769 - Topicos Especiais em Informatica e Sociedade

O curso promovera uma discusséo avancada dos Estudos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(Science Studies) baseado na leitura e discussdo de um livro importante desta area,
intitulado How We Became Posthuman: Virtual Bodies in Cybernetics, Literature, and
Informatic, de N. Katherine Hayles. A cada um dos encontros corresponde um ou mais
capitulos previamente indicados desse livro. De um encontro para outro, poderdo ser
indicados um ou mais textos complementares e ou “avangados” relacionados ao tema do
encontro.

Referéncia bibliogréafica para o curso:

Hayles, N. Katherine, 1999, How We Became Posthuman: Virtual Bodies in
Cybernetics, Literature, and Informatic. Chicago, University of Chicago Press.

CPS780 - Analise Convexa em Dimensao Finita

Preliminares matematicos: Revisdo de produto escalar, norma, operacdes de conjuntos.
Nocdes topoldgicas, conjunto aberto fechado, convergéncia de uma sequencia, ponto de
aderéncia, interior, fecho e fronteira de um conjunto. Propriedades basicas.

Conjuntos convexos e afins. Cones. Hiperplano. Envoltéria convexa e envoltéria afim
de um conjunto. Politopos. Dimensdo de um conjunto afim e de um conjunto convexo.
Interior relativo de um conjunto. Algebra de conjuntos. Separacdo de conjuntos
convexos. Projecdo de um conjunto sobre um conjunto convexo.

Funcgdes convexas. Continuidade. Semicontinuidade inferior e superior. Derivadas
direcionais. Diferenciabilidade de fun¢des convexas. Sub-Gradiente e subdiferencial.
Subgradientes de uma funcdo com valores nos reais estendidos.

Programacdo convexa. CondicGes de otimalidade em programacdo convexa nhao
diferenciavel.

CPS829 — Engenharia de Software Experimental 11

Estudos secundarios em engenharia de software. Mapeamento sistematico de estudos.
Revisdo de estudos. Reviséo sistematica da literatura aplicada a engenharia de software.
Meta andlise e agregacgdo de estudos primarios. Estudos terciarios e meta revisdes.

CPS841 — Redes Neurais Sem Peso

Estilizando neurbnios bioldgicos, redes booleanas - a modelagem de Kanerva, o
classificador WISARD, probabilistic logic Nodes (PLNs), Goal-Seeking Neurons



(GSNs), General Neural Units (GNUS).

CPS845 — Tépicos Especiais em Teoria dos Grafos

Grafos de Intersecdo. Conceitos Basicos. Teorema de Marczewski. Dualidade e
propriedade Helly. Numero de Intersecdo. Classes de Intersecdo. Teorema de
Scheinerman. Grafos de Intervalo. Grafos Cordais. Grafos Linha. Grafos Clique-Helly.

CPS863 — Aprendizado de Maquina

Introducdo e motivacdo; supervised learning, unsupervised learning; probabilistic
reasoning; inferéncia; regressdo, maximum likelihood estimation; gaussian models;
Markov chains, Random Walks; Expectation-Maximization, hidden Markov models;
Redes Bayesianas, classificadores; Clustering; Sampling, métodos de Monte Carlo;
reinforcement learning; filtros.

CPS868 — Tdpicos Especiais em Internet do Futuro

Redes Definidas por Software. Redes Centradas na Informacédo/Conteudo. Computacao
em Nuvem.

CPS881 — Otimizacao de Medidas de Entropia em Bancos de Dados de Proteinas

Analise estatistica das medidas de entropia com o objetivo de testar a robustez da
classificacdo em "clans" e "superfamilias" nos bancos de dados de proteinas. Os
trabalhos de analise intensiva sdo precedidos da exposicdo de métodos necessarios de
probabilidade e estatistica e de teste de hipdteses. A importancia desses estudos
sobressai em evidéncia, dado que praticamente todo o conhecimento biologico acha-se
consubstanciado nos bancos de dados.

CPS884 — Modelagem de Dinamica de Proteinas por Métodos de Controle Otimo

Os métodos de Controle Otimo baseados no Principio de Maximo de Pontryagin tém
revelado processos efetivos na determinacdo de estagios fundamentais da dinamica de
enovelamento de proteinas. Um dos resultados fundamentais € a deducdo de termos
Uteis dos campos de forca usuais da literatura através de processos de controle étimo ao
invés da introducdo adHoc e fenomenoldgica desses termos, como é usual fazer.
Resultados muito importantes para o entendimento do enovelamento serdo expostos no
curso e uma introducéo a Controle Otimo de Pontryagin e "Programagio Dinamica" de
Bellman fornecera os conhecimentos basicos para trabalho na érea.



