PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2018/1° Versao 4

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS702 — Probabilidade e Estatistica

Motivagdes e exemplos. Probabilidades conjuntas e condicionais e teorema das probabilidades totais.
Variaveis aleatorias, distribuicdo e densidade. Fungdes de varidveis aleatorias. Conceitos basicos
sobre distribuicdes conjuntas e condicionais. Média, variancia (desvio padrdo), correlagdo e
covariancia; Defini¢des e revisao dos principais conceitos sobre transformadas (z e Laplace). Fungdes
caracteristicas e geradoras de momentos. Somas de variaveis aleatorias. Desigualdades e teoremas de
limites - Lei dos Grandes Numeros e Teorema do Limite Central. Exemplos e aplica¢des incluidos no
decorrer de cada topico.

COS704 — Estrutura de Dados e Algoritmos

Conceitos basicos de complexidade, estudo do pior caso e de caso médio. Arrays. Técnicas de
conquista por divisdo. Merge Sort. Listas. Arvores binarias de busca, arvores AVL, arvores rubro-
negras, arvores de difusdo. Filas de prioridade. Arvores B. Tabelas de espalhamento (hash tables).

COS70S — Teoria de Conjuntos e Logica

Teoria de conjuntos: conjuntos, relacdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e
infinitos, nog¢des de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, Principio da indugdo,
principio da diagonaliza¢dao. Calculo proposicional e de predicados: sintaxe, semantica (tabela
verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, consequéncia logica, equivaléncia
entre formulas), formas normais prenex (normal disjuntiva, normal conjuntiva e clausal), teorema da
compacidade, calculo dedutivo (deducdo natural e resolugdo: estruturas de Herbrand, unificagdo,
teorema de Robinson, teorema de Lowenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientacao Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacao Académica)



COS742 — Teoria dos Grafos

Introdugdo. Arvores. Conexidade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamentos.
Coloragao de Arestas. Conjunto Independentes. Teoria de Ramsey. Coloracao de Vértices. Digrafos.

COS751 — Introduc¢io a Computacio Grafica

Técnicas Basicas, Dispositivos Fisicos de Exibi¢ao Grafica e de Entrada de Dados, Tragado de Curvas
em Dispositivos Matriciais, Transformagdes em 2D, Preenchimento de regides. Sistemas graficos.
Representagdes 3-D. Transformagdes 3D: afins e projetivas. Elimina¢do de Superficies Ocultas.
Modelos de Iluminagdo. Realismo: “Ray-Tracing”. Nog¢des de modelagem de solidos.

COS765 — Redes de Computadores

Introdugdo a redes de computadores. Programagao em redes (API socket). Transferéncia de dados
confiavel. Controle de fluxo e congestionamento. No¢des do protocolo TCP. Enderecamento em redes
IP. Roteamento em redes. Acesso ao meio compartilhado.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programagdo linear. Forma-padrdo. Solugdo grafica. Conjuntos convexos. Pontos
extremos e propriedades fundamentais. Condi¢oes de otimalidade. Algoritmo simplex. Degeneracao.
Dualidade em programagao linear.

COS796 — Introducio a Controle Otimo em Otimizacio

Programacéo Dinamica. Lei de Controle Otimo. Equagio de Hamilton-Jacobi-Bellman. Calculo de
Variagdes ¢ Condigdes Necessarias para Controle Otimo. Principio do Minimo de Pontryagin.
Problemas de Tempo Minimo e de Energia Minima.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientacao Académica — até a qualificagdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS812 — Introducio aos Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades)

O curso tem como objetivo apresentar o surgimento e as principais problematizagdes dos Estudos
CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades / Science and Technology Studies), buscando discutir suas
implicacdes para a compreensdo, o sentido, o ensino e a pratica do desenvolvimento cientifico e
tecnologico. A ciéncia e a tecnologia ocidentais tém sido historicamente apresentadas e ensinadas
como se constituissem um conhecimento ‘puro’, ‘universal’ e ‘neutro’, e, portanto, separavel do
mundo social. Os Estudos CTS postulam que esta ‘pureza’ ndo faz sentido, uma vez que fatos e
artefatos, se e quando atingem uma forma final ou estabilizam-se por periodos mais ou menos longos,
fazem-no através de uma rede complexa de condicionalidades e interagdes, justapondo materiais
heterogéneos, pela qual se socializam elementos humanos e nao humanos. Fatos e artefatos



constituem e sdo constituidos por meio de enredamentos sociotécnicos, e, desta forma, pode-se
desconstruir as muitas linhas divisorias convencionais entre ciéncias naturais e ciéncias sociais,
mostrando a impossibilidade de se dissociar o “natural” ou “técnico” do “social” ou “cultural”.

COS820 — Topicos Especiais em Engenharia de Software I

Qualidade de produtos de software em diferentes dominios de aplicagdo. Realizacdo de um
mapeamento sistematico da literatura.

Pré-requisitos: Topicos Anteriores € Engenharia de Software Experimental

COS821 — Tépicos Especiais em Engenharia de Software I1

O objetivo desta disciplina € explorar os conceitos fundamentais presentes na Engenharia de Software
incluindo Processos de Software, Modelos de Maturidade, Reutilizacao de Software e Engenharia de
Software Experimental. A disciplina contard com uma parte tedrica aliado a varias palestras de
professores e pesquisadores da linha, que discutirdo temas atuais ¢ emergentes como Mineragao de
Processos, Ecosistemas de Software, Realidade Virtual e Aumentada, Processos Inteligentes,
Sistemas Ubiquos, etc. A bibliografia da disciplina sera baseada em artigos cientificos e serd
disponibilizada ao longo do curso.

COS833 — Distribuicao e Paralelismo em Banco de Dados

Introdugdo aos conceitos de distribuicao no contexto das tecnologias de geréncia de bases de dados.
Aspectos de arquiteturas de sistemas de banco de dados distribuidos. Projeto de bases de dados
distribuidas. Apresentacdo de técnicas envolvidas no processamento distribuido de consultas.
Caracteristicas da geréncia de transacdes. Tendéncias atuais enfocando os sistemas de banco de dados
distribuidos orientados a objetos e os servidores de dados distribuidos. Caracteristicas de
processamento paralelo em sistemas de banco de dados. Algoritmos de processamento paralelo de
consultas. Fragmentacdo e alocacdo de objetos. Avaliacdo de desempenho. Andlise dos principais
sistemas de banco de dados com processamento paralelo. Revisdao de solugdes escalaveis para a
construgao de servidores WEB escaldveis para varias classes de aplicagdes, incluindo midia continua,
comércio eletrdnico, aplicacdes cientificas, redes sociais participativas e aplicagdes inovadoras de
redes de sensores sem fio tais como monitoramento do meio ambiente, agricultura de precisao e
controle urbano em diversos ambientes de redes de comunicagao.

COS877 — Topicos Especiais em Arquitetura de Computadores I11

Topicos de pesquisas em sistemas computacionais exascale. Internet Centrada em Conteudo.
Sistemas moéveis e redes de sensores sem fio.

CPS730 — Internet das Coisas

Conceitos Basicos de [oT: Defini¢cdes; Exemplos de aplicagdes; Principais Elementos em IoT;
Esfor¢os de padronizagdo; Modelos de Comunicacdo. IoT como um Sistema Distribuido de Ultra
Larga Escala. Plataformas para loT: Requisitos ndo funcionais da IoT; Arquiteturas de referéncia para
IoT; Plataformas de middleware para loT. Desenvolvimento de aplicagdes usando plataformas de
middleware para [oT.

CPS767 — Topicos Especiais em Algoritmos de Monte Carlo e Cadeias de Markov



Revisdo de probabilidade. Lei dos grandes numeros. Algoritmos de amostragem simples. Integragao
de Monte Carlo. Cadeias de Markov. Estado estacionario. Tempo de mistura. Passeios aleatorios.
Metropolis-Hastings. Amostragem de Gibbs. Simulated annealing.

Pré-requisito: Probabilidade e Estatistica

CPS831 — Gestao do Conhecimento

A natureza do Conhecimento e sua gestdo. O uso do conhecimento na sociedade. Inteligéncia
Organizacional. Estratégias para Gestdo do Conhecimento. Tecnologias para Gestdo do
Conhecimento. Gestao do Conhecimento no trabalho cientifico.

CPS844 — Inteligéncia Computacional I

O problema de aprendizado: Introducdo e motivagdo geral, esquema supervisionado e nao
supervisionado. Da amostra a populagdo, € possivel aprender? Introducdo a classificagdo e regressao
linear, estendendo modelos lineares através de transformagdes nao-lineares. Medidas de erro e ruido.
Treino e Teste, conceitos matematicos; O que faz com que um modelo de aprendizado seja capaz de
generalizar. Teoria da generalizagdo: como um modelo aprende a partir de uma amostra? Resultados
teodricos de generalizagdo. VC dimension, relacdo de nimero de pardmetros e graus de liberdade na
constru¢do de modelos. Viés-Variancia tradeoff, curvas de aprendizado. Revisitando os modelos
lineares, Regressao logistica, maxima verossimilhanga e algoritmo de gradiente descendente.

Referéncia: Abu-Mostafa Y et al - ‘Learning from Data’ 2012.



