PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2018/3° Versao 3

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientagao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientagao Académica)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacao Académica)

COS750 — Geometria Computacional

Fecho Convexo. Triangulagdes. Triangulagdes de Poligonos. Triangulagdes de Delaunay.
Diagramas de Voronoi. Problemas de Proximidade. Algoritmos de Deteccao de
Intersecgdes. Geometria de Retangulos.

COS756 — Introducio ao Processamento de Imagens

Sistemas Discretos e Continuos. Transformadas (Discreta de Fourier, Z, FFT).
Processamento de Imagens: Filtragem, Realce, Segmentaciao e Compactacio de Imagens.
Detecgao de Arestas. Elementos de Morfologia Matematica: Conceitos Basicos,
Operagdes Elementares, Filtros Morfologicos e aplicagdes.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientagao Académica — até a qualificagdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS818 — Topicos Especiais em Informatica e Sociedade

O curso promovera uma discussdo avangada dos Estudos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(Science Studies) baseado na leitura e discussdo de um conjunto de livros importantes
desta area. A cada um dos encontros corresponde um ou mais capitulos previamente
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indicados desses livros. De um encontro para outro, poderdo ser indicados um ou mais
textos complementares e ou “avangados” relacionados ao tema do encontro.

CO0S822 — Topicos Especiais em Engenharia de Software 111

Visualizagdo da informacdo/software no contexto de Internet das Coisas.
Desenvolvimento de aplicagdes de RV e RA em Engenharia de Software. Jogos para
ensino de Engenharia de Software.

COS831 — Laboratorio de Banco de Dados

Essa disciplina discute aspectos de geréncia de dados em larga escala gerados como
fluxos de dados. Serao discutidos modelos de representagao de fluxos de dados nos niveis
fisico e logico. Os problemas envolvidos nas etapas de geragdo, estruturacao,
armazenamento, extragdo e consulta a fluxos de dados serdo discutidos levando em
consideragao o acesso a dados brutos (ndo estruturados). Serdo analisadas diferentes
abordagens para a publicacao de dados e os conceitos ligados aos dados de proveniéncia.
Discutiremos as técnicas mais recentes em bancos de dados quanto a geréncia de dados
cientificos e as solu¢des disponiveis para experimentos de laboratorio da disciplina. Serdo
abordados os desafios do processamento paralelo de dados em computadores com
paralelismo em larga escala.

Pré-requisitos: COS833 ou COS604

COS834 — Topicos Especiais em Banco de Dados III — Prospeccao Tecnologica

Histérico, objetivos, conceitos e sua relagdo com Processos Decisorios.
Assessment X Forecast X Foresight. Métodos de Prospeccao.
Modelo de Prospecg¢ao TIAMAT e sua implementacao dos métodos de FTA, em especial:
Entrevistas, Planejamento de Cenarios, FAR (Field Anomaly Relaxation),
Extrapolagdo de Tendéncias, Analise de Impacto de Tendéncias, e Andlise de Onda
Longa. Aplicacao pratica da prospeccao em um estudo de caso sobre Internet das Coisas
(IoT).

COS836 — Topicos Especiais em Banco de Dados VI

Essa disciplina discute aspectos de geréncia de dados em larga escala gerados como
fluxos de dados. Serdo discutidos modelos de representagao de fluxos de dados nos niveis
fisico e logico. Os problemas envolvidos nas etapas de geragdo, estruturacao,
armazenamento, extragdo e consulta a fluxos de dados serdo discutidos levando em
considera¢do o acesso a dados brutos. Serdo analisados diferentes formatos de dados
brutos, como nos dominios de aplicagdo de areas cientificas. Serdo abordados os desafios
do processamento paralelo de dados em computadores com paralelismo em larga escala
€ nuvens computacionais.

Pré-requisitos: ter cursado COS833 e COS832

COS841 — Complexidade de Algoritmos

Algoritmos. Notagdo O, Q e ®. Problemas em P. Programag¢ao Dinamica. Método Guloso.
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Backtracking. Limites inferiores. Algoritmos Polinomiais. Problemas de decisdo.
Problemas em NP. Certificados. Classe NP. NP-completo. NP-completo Forte.
Algoritmos Aproximativos. Problemas de Otimizacdo. Esquemas de Aproximacgado
Tempo Polinomial. Max SNP-completo.

COS845 — Topicos Especiais em Inteligéncia Artificial 11
Representacdo e selecdo de caracteristicas. PCA. O Neocognitron de Fukushima.

Arquiteturas convolucionais. GANSs.

CO0S846 — Topicos Especiais em Inteligéncia Artificial 11T

Introdugado a 16gica Modal: linguagem, semantica de mundos possiveis, sistemas modais
normais (K, T, D, S4, S5) e aplicagdes de légicas modais a computagdo. Logicas
Temporais: CTL, LTL e CTL*. Verificacdio de Modelos: algoritmos e complexidade.
Verificagdo de modelos simbolicos: diagrama binario de decisdo, algoritmos e exemplos
de aplicacdo de verificagdo de modelos.

COS857 — Visao Computacional

Nesta disciplina serdo introduzidos os conceitos de Visao Computacional. A primeira
parte do curso ¢ dedicada aos conceitos basicos de geometria projetiva e como ela
representa as transformacgoes que levam cenas reais as projecdes em fotos, € o caminho
inverso, das fotos as cenas 3D. Em seguida serdo abordados métodos para extragdo de
informacao estrutural da cena a partir de apenas uma foto. Finalmente serao abordados os
conceitos de reconstru¢do 3D a partir de pares de fotos (reconstrucdo estéreo). Além da
parte teorica sera exigido durante o curso a implementagao pratica de alguns métodos
abordados.

COS886 — Topicos Especiais em Otimizacao I

Topicos Especiais - Otimizacdo Combinatéria Computacional. Problemas de natureza
combinatdria: caminhos, arvores e arborescéncias em grafos, problema da mochila,
etc. Programacdo linear inteira: implementagcdo de modelos em variaveis bivalentes (0-
1) e métodos de solucdo (cortes, aproximacdo poliédrica, enumeracdo e relaxagdo
lagrangiana).

Co-requisito: Otimizagdo combinatdria (ou disciplina similar).

COS890 — Otimizacao Combinatodria

Problemas de natureza combinatdria: caminhos, arvores e arborescéncias em
grafos, problema da mochila. Geragdo de colunas em programacdo linear e suas
aplicagdes. Programacgdo linear inteira: modelagem em varidveis bivalentes 0-1) e
métodos de  solucdo  (cortes, aproximagdo  poliédrica, enumeracdo e
relaxacdo lagrangiana). Programacdo ndo-linear inteira: métodos gerais e
métodos especificos para programacdo quadratica bivalente 0-1). Problemas
combinatorios.



CPS730 — Internet das Coisas

Conceitos basicos de [oT. Defini¢cdes. Exemplos de aplicagdes. Principais Elementos em
IoT. Esforcos de padronizacao. Modelos de Comunicagdo. IoT como um Sistema
Distribuido de Ultra larga escala. Plataformas para IoT. Requisitos ndo funcionais da IoT.

Arquiteturas de referéncia para IoT. Plataformas de middleware para IoT.
Desenvolvimento de aplica¢des usando plataformas de middleware para IoT.

CPS731 — Laboratorio de Internet das Coisas

Introdugdo - Conceitos e Visao Geral da Internet das Coisas (IoT). Conceitos basicos de
Programacdo de Dispositivos loT. Eletronica para IoT. Software para IoT. Usando
Sensores e Periféricos. Integracdo e Gerenciamento de dispositivos via Web.
Programagdo usando plataformas I[oT (middleware para IoT). Desenvolvimento de
aplicagdes usando plataformas de middleware para [oT.

CPS732 — Tépicos Avancados em Internet das Coisas

Desafios em IoT. Integracdo de IoT com Cloud: os paradigmas Cloud of Things (CoT) e
Cloud of Sensors (CoS). Computagao na Névoa e IoT. Mobile Edge Computing (o
paradigma MEC): Visdo Geral e Arquiteturas. Algoritmos para Offloading em Sistemas
de IoT/Edge/Cloud. Gerenciamento de Recursos em IoT. Processamento de Streams de
Dados em IoT.

CPS758 — Visualizagdo de Alto Desempenho

Visualizagdo Cientifica: motivagdo; representacao de dados; renderizacao volumétrica.
Computacdo de Alto Desempenho: arquiteturas paralelas; modelos de programacao
paralela; desempenho. Renderizagao paralela. Implementagao.

CPS759 — Programacio de CUDA Avancada

Temporizagdo de GPU. Conflitos de acessos a memorias. GPU Streams. Operagdes
Atdmicas. Interoperabilidade grafica. Técnicas para processamento hibrido e concorrente
CPU/GPU. Multi-programag¢ao GPU. Programacao para clusters de GPU com mpi. PTX
(Parallel Thread eXecution).

CPS765 — Redes Complexas

Introducdo a redes de computadores. Programacdo em redes (API socket).
Transferéncia de dados confiavel. Controle de fluxo e
congestionamento. Nog¢des do protocolo TCP. Enderecamento em redes IP.
Roteamento em redes. Acesso ao meio compartilhado.

CPS820 — Engenharia de Software Experimental

Conceitos basicos de experimentacdo em Engenharia de Software. Estudos Primérios
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Qualitativos e Quantitativos em Engenharia de Software. Estratégias de Estudos em
Engenharia de Software: Survey, Estudos de Caso, Experimentos Controlados, Pesquisa-
acdo e Estudos baseados em Simulacdo. Estudos Secundarios em Engenharia de
Software: Revisdes Sistematicas, Metas analises. Agregacdo de Evidéncias em
Engenharia de Software com SSM (Structured Synthesis Method).

CPS837 — Projeto de Jogos

Desenvolver nos alunos a capacidade de conceber, projetar e avaliar jogos.

CPS863 — Aprendizado de Maquina

Técnicas de aprendizado por maquina tém sido largamente utilizadas em aplicagdes na
Internet. Por exemplo, a Amazon usa algoritmos de predi¢do baseado em modelos
elaborados a partir dos dados coletados sobre o comportamento de clientes.

Este curso cobre uma série de topicos em aprendizado por maquina que incluem, por
exemplo: o algoritmo EM e cadeias de Markov ocultas; redes Bayesianas, classificadores,
inferéncia, regressao, clustering, filtros, passeios aleatorios em grafos, etc. (O tratamento
de cada topico sera feito levando-se em conta a base tedrica dos alunos.) Varios problemas
praticos (incluindo na area de redes de computadores) serdo discutidos de forma a ilustrar
o uso da teoria apresentada, tais como: engenharia de trafego, classificadores, redes
complexas e redes inspiradas em sistemas bioldgicos. O curso serd baseado em artigos
recentes publicados na literatura.

Pré-requisitos: Probabilidade e Estatistica (PESC). Modelagem e Analise de Sistemas
(PESC).



