PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2022/2° Versao 02

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientagao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientagao Académica antes do Seminario de Mestrado)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacdo Académica apds o Semindrio de Mestrado)

COS742 — Teoria dos Grafos

Conceitos basicos. Arvores. Conectividade. Grafos Eulerianos e Grafos Hamiltonianos.
Emparelhamentos. Coloragado de arestas. Teoria de Ramsey. Coloracao de vértices. Grafos
Planares. Grafos Direcionados.

COS743 — Combinatoria Extremal e Probabilistica

Teoria Extremal de Grafos. Teoria de Ramsey. Métodos Probabilisticos. Grafos
Aleatérios. Lema de Regularidade.

COS760 — Arquiteturas Avancadas de Computadores

Processamento paralelo. Modelos de comunicagdo e arquitetura de memoria. Coeréncia
de cache. Arquiteturas de memoria compartilhada, sincronizagdao, modelos de
consisténcia de memoria. Desempenho de multiprocessadores. Interconexdo de
dispositivos. Topologia, roteamento, arbitragem e chaveamento. Redes de interconexao.
Clusters de computadores. Computacdo de alto desempenho. Ambientes de programagao
paralela (MPI, OpenMP). Avaliacao experimental de programas paralelos.

COS773 — Engenharia de Sistema Operacional

Projeto e implementagao de sistemas operacionais e seu uso como base para programagao
de sistemas. Os topicos incluem memoria virtual; sistemas de arquivos; topicos;
interruptores de contexto; nucleos; interrup¢des; chamadas do sistema; comunicagdo
entre processos; coordenagdo e interacdo entre software e hardware. Um sistema
operacional multiprocessador para RISC-V, xv6, ¢ usado para ilustrar esses topicos.



* Para alunos da graduagdo essa disciplina tem como pré-requisito EEL770 (Sistemas
Operacionais).

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a qualificacdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientagao Académica — até a data da defesa)

COS820 — Topicos em Engenharia de Software I

Curso basico de Engenharia de Software.

COS854 — Topicos Especiais em Computacio Grafica IV

Criatividade computacional e arte generativa. Elementos de criatividade. Aleatoriedade e
ruido. Sistemas baseados em regras. Gramaticas. L-Systems. Agentes. Aplicacao de
técnicas de IA. Deep dreaming.

COS880 — Aplicagoes da Analise Estatistica ANOVA (Analysis of Variance) a Topicos
de Biologia Matematica e Computacional

Distribuigdo Fisher-Snedecor - Introdugdo Fenomenoldgica. Distribuicao Fisher-
Snedecor - Introducao Técnica, pdf e cdf, SSE, SSG, SST, testes de hipdteses. Aplicacio
do Calculo dos Coeficientes de Correlagdo de Fisher a distribuicdo de familias de
dominios de proteinas associadas em clas. Testes comparativos de pseudo-clas.

COS887 — Topicos Especiais em Otimizacao: Integracido Otimizacao e Inteligéncia
Artificial (OTIMIA)

Estudo da integragdo entre modelagens e técnicas de inteligéncia artificial e otimizagao
para a resolugdo de problemas complexos.

COS890 — Otimizacao Combinatoéria

Problemas de natureza combinatdria: caminhos, arvores e arborescéncias em grafos,
problema da mochila. Geragao de colunas em programacgao linear e suas aplicagdes.
Programacdo linear inteira: modelagem em varidveis bivalentes 0-1) e métodos de
solucdo (cortes, aproximacdo poliédrica, enumeracdo e relaxacdo lagrangiana).
Programagdo ndo-linear inteira: métodos gerais e métodos especificos para programacgao
quadratica bivalente 0-1). Problemas combinatdrios.

CPS730 — Internet das Coisas

Fundamentos basicos de [oT. Protocolos de [oT. Industria 4.0 e cidades Inteligentes. Edge
Al, Aprendizado Federado, Projeto de IoT.



CPS733 — Prospeccio Tecnolégica

Introducdo a Prospec¢do Tecnoldgica: histdrico, objetivos, conceitos e sua relagdo com
Processos Decisorios. Introdug¢ao ao Futuro do Ensino Superior: tendéncias, tecnologias
e contexto brasileiro. Aulas no formato de workshop nas quais serdo apresentados e
aplicados metodologias e softwares de Prospeccao Tecnoldgica para realizagdo de uma
pesquisa e produ¢do de um relatorio sobre o Futuro do Ensino Superior: Levantamento
Bibliografico, Brainstorming, Futures Wheel, Roadmapping, Cenario, Delphi e Avaliagao
Tecnologica.

Bibliografia: Nao ha livro texto. Serao utilizados artigos cientificos.

CPS744 — Combinatoéria Extremal e Probabilistica Avancada

Teoria Extremal de Grafos. Teoria de Ramsey. Métodos Probabilisticos. Grafos
Aleatérios. Lema de Regularidade.

Pré-requisito: COS743 - Combinatéria Extremal e Probabilistica.

CPS837 — Projeto de Jogos
Objetivo: Desenvolver nos alunos a capacidade de conceber, projetar e avaliar jogos.

Introdugdo ao conceito de jogos e defini¢gdes. Tétrade Elementar. MDA. Regras e
Mecanicas. Narrativa. Modelagem de Jogos. Padrdes em Jogos. Jogos com Propdsito.
Introducao a Jogos Educacionais.

CPS849 — Inteligéncia Computacional 1T

Redes Neurais, arquiteturas, camadas ocultas, treinamento, o algoritmo de retro
propagacdo do erro. ‘Overfitting’, riscos de ‘aprender ruido. Regularizagdo, evitando
aprender ‘ruido’, restricdes ‘hard’ e ‘soft’, erro aumentado e decaimento de peso.
Validagdo, selecdo de modelos e descontaminagdo dos dados, validagdo cruzada.
Maquinas de vetores de Suporte. Métodos de Kernel, estendendo SVM para espagos
infinitos, o truque do kernel, dados ndo separaveis e margem ‘soft’. Fun¢des de base
radial. Occam's razor, viés de amostragem e ‘data snooping’.

Pré-requisito: CPS844 - Inteligéncia Computacional L.



