PROGRAMA DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTACAO
Ementa das disciplinas — 2025/2° Versao 06

COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientag¢do Académica antes do Seminario de Mestrado)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacdo Académica apos o Seminario de Mestrado)

COS736 — Busca e Mineracio de Texto

C O curso de Busca ¢ Mineragdo de Texto visa introduzir os alunos as praticas de
processamento de texto e linguagem natural, com base nas solugdes para o problema da
Busca e Recuperagido da Informagédo (BRI), e mostrando como as mesmas técnicas sdo a
base para a area de Mineragao de Texto (MT). A cadeira busca dar um entendimento de:
O que ¢ um texto, um documento ¢ como sdo suas representagdes digitais. Como sdo as
técnicas de pré-processamento de texto e documentos para a indexagdo, busca e
minerac¢do de texto; como funciona um mecanismo tradicional de BRU e como funcionam
as técnicas tradicionais de MT. Ao final do curso, uma introducdo uso de LLMs.

Pré-requisito: Programacao Python.

Mais informacgdes sobre a cadeira: https://pt.overleaf.com/read/vpmyhmknpcvf#83bd3d

COS742 — Teoria dos Grafos

Conceitos basicos. Arvores. Conectividade. Grafos Eulerianos e Grafos Hamiltonianos.
Emparelhamentos. Colorag@o de arestas. Coloragdo de vértices. Grafos Planares. Grafos
Direcionados.

COS760 — Arquiteturas Avancadas de Computadores

Processamento paralelo. Modelos de comunicagdo e arquitetura de memoria. Coeréncia
de cache. Arquiteturas de memoéria compartilhada, sincronizagdo, modelos de
consisténcia de memoria. Desempenho de multiprocessadores. Interconexdo de
dispositivos. Topologia, roteamento, arbitragem e chaveamento. Redes de interconexao.
Clusters de computadores. Computagdo de alto desempenho. Ambientes de programagao
paralela (MPI, OpenMP). Avaliagdo experimental de programas paralelos.



COS773 — Engenharia de Sistema Operacional

Projeto e implementacdo de sistemas operacionais e seu uso como base para programagao
de sistemas. Os topicos incluem memoria virtual; sistemas de arquivos; topicos;
interruptores de contexto; nucleos; interrupcdes; chamadas do sistema; comunicagdo
entre processos; coordenacdo e interagdo entre software e hardware. Um sistema
operacional multiprocessador para RISC-V, xv6, ¢ usado para ilustrar esses topicos.

* Para alunos da graduacdo essa disciplina tem como pré-requisito EEL770 (Sistemas
Operacionais).

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientacao Académica — até a qualificagdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientag¢do Académica — até a data da defesa)

COS811 - Topicos Especiais em Informatica e Sociedade

O curso tem como objetivo apresentar/discutir temas relevantes na computagdo sob uma
perspectiva sociotécnica. Nesse sentido, serd composto por quatro momentos: (1) um
resumo das principais problematizagdes dos Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-
Sociedades / Science and Technology Studies), buscando discutir suas implicagdes para
a compreensdo, o sentido, o ensino e¢ a pratica do desenvolvimento cientifico e
tecnologico (em torno de 2 encontros); (2) uma breve analise de historias de informatica,
com destaque para cenarios brasileiros da década de 1970 a primeira década dos anos
2000 (em torno de 2 encontros); (3) olhares sociotécnicos sobre o computador, a
engenharia de software, as governangas da internet e de plataformas digitais, os modelos
de producdo de software e os vieses em inteligéncia artificial e ciéncia de dados (em torno
de 6 encontros); (4) apresentagdo e discussdo de controvérsias relacionadas as tematicas
discutidas (em torno de 2 encontros). Vale dizer, controvérsias configuram-se para os
Estudos CTS como importantes portas de entrada de pesquisa, na medida em que sdo
entendidas como momentos em que fatos (como teorias e conceitos entendidos como
verdades estaveis) e artefatos (por exemplo, tecnologias tidas como robustas e
onipresentes) tornam-se precarios. Tais desestabiliza¢des sdo oportunidades que se abrem
para que pesquisadores mapeiem atores humanos e ndo humanos que compdem as redes
heterogéneas que oferecem suportes a tais fatos e artefatos.

Algumas referéncias:

Bowker, Geoffrey C.; Baker, Karen; Millerand, Florence; Ribes, David. Toward
Information Infrastructure Studies: Ways of Knowing in a Networked Environment.
2010.

Cukierman, H. L., 2015. “The dawn of the internet in Brazil”. IEEE Annals of the History
of Computing, v.37, p.54 - 63.

Faria, Luiz Arthur Silva; Ribeiro, Bruno Chapadeiro; Cukierman, Henrique L.; Diniz,
Eduardo H. Centralizing or sharing the digital community currencies governances? Pro-



posing ways of thinking DCCS from the Mumbuca case. INTERNATIONAL JOURNAL
OF COMMUNITY CURRENCY RESEARCH — VOLUME 26 (2, 2022); www.ijccr.net;
ISSN 1325-9547; DOI — http://dx.doi.org/10.15133/.ijccr.2022.004

Edwards, Paul N., 1997. The Closed World : Computers and the Politics of Discourse in
Cold War America. Massachussetts, MIT Press.

Haraway, Donna, 1991. Simians, Cyborgs and Women: The Reinvention of Nature. New
York, Routledge.

Hayles, Katherine N.,1999. How We Became Posthuman: Virtual Bodies in Cybemetics,
Literature, and Informatics. Chicago, University Of Chicago Press.

Marques, Ivan da Costa, 2003. “Minicomputadores brasileiros nos anos 1970: uma
reserva de mercado instrumental-democrata em meio ao autoritarismo-tecnocratico da
ditadura”. Historia Ciéncias Satide MANGUINHOS, 10 (2), pp. 657-81.

Musiani, Francesca. O invisivel que modela. Estudos de infraestrutura e governanca da
Internet. 2021

PRIMO, Rodrigo Sampaio. O discurso do global nas comunidades de software livre:
Estudo de caso do WordPress. [Defendida em set. 2017, no PESC]

RAYMONS, Eric. A Catedral e o Bazar. 1999.

CO0S824 — Topicos Especiais em Engenharia de Software V (Fusao de Dados)

Conceitos basicos de fusdo de dados. Modelos de fusdo de dados. Algoritmos basicos de
fusdo de dados. Conceitos de filtros. Robotica Probabilistica. Fusdo de dados aplicada na
internet das coisas. Algoritmos de offloading, quantizagdo e prunning.

COS838 — Tépicos Especiais em Bancos de Dados I1

A disciplina aborda a analise de fluxos de dados gerados em experimentos de “ciéncia de
dados” com énfase em aplicacdes cientificas (“scientific machine learning”) por meio de
dados de proveniéncia. Padrdes de representacdo de dados de proveniéncia em
aprendizado de maquina e suas transformagdes ao longo do ciclo de vida de aprendizado
profundo com dados cientificos sdo abordados. Abordagens de captura, representacdo e
armazenamento de dados de proveniéncia de aprendizado profundo no contexto do ciclo
de vida de aprendizado de maquina em aplicagdes cientificas sdo avaliadas. Desafios de
integracdo de dados nesse contexto sdo apresentados. Apresentacdo de solugdes existentes
em redes neurais profundas guiadas pela Fisica (PINN). Requisitos para a analise de
dados em PINNs e apresentacdo do papel da proveniéncia em PINNs.

Pré-requisito: Ter cursado Bancos de Dados na graduagao.

COS840 — Tépicos Especiais em Inteligéncia Artificial

Arvores de Decisdo. Redes Neurais. Metodologia Experimental. Comités. K-NN.
KMeans. Naive Bayes. Redes Bayesianas. Aprendizado de Regras. Aprendizado
MultiRelacional (ILP). Aprendizado Neuro-simbolico. Leitura de artigos.

Pré-requisito: Inteligéncia Artificial, Logica ou autorizagdo.



COS845 — Tépicos Especiais em Inteligéncia Artificial I1

Disciplina em formato de seminarios, voltada a exploragdo critica e aprofundada de
arquiteturas recentes de redes neurais aplicadas a séries temporais e estruturas em grafos.
Cada aluno (ou dupla) sera responsavel por apresentar, discutir e liderar a analise de
artigos cientificos ou capitulos de livros, abordando tanto a fundamentagdo tedrica das
arquiteturas quanto suas aplicagdes praticas. TOpicos principais incluem: Arquiteturas
para séries temporais: RNN, LSTM, GRU, Transformer, etc. Arquiteturas para dados
estruturados: GCN, GAT, GraphSAGE, etc. Aplicagdes podem incluir: previsdo,
modelagem fisica, dindmica de sistemas, otimizagdo, bioinformatica e¢ outras areas
emergentes. Andlise critica de artigos: motivagdo, metodologia, resultados, limitagdes e
perspectivas futuras.

Bibliografia:

Goodfellow, 1., Bengio, Y., & Courville, A. Deep Learning. MIT Press.
Bronstein, M. et al. Geometric Deep Learning (arXiv e outras fontes).
Surveys e artigos de conferéncias (NeurIPS, ICLR, ICML, etc.).
Pré-requisitos:

- Conhecimento prévio em redes neurais (feedforward e convolucionais).

- Familiaridade com programag¢do em Python (preferéncia por PyTorch ou frameworks
similares).

- Recomendavel ja ter cursado uma disciplina basica de aprendizado de maquina.

COS859 — Topicos Especiais em Programaciao Cuda

Com o alto poder de computacao paralela, a programagao das GPUs das placas graficas
da Nvidia, tem uma enorme gama de aplicagdes. Neste curso estudamos solucdes
avancadas para algumas aplicagdes, tais como, equagdes diferencias, processamento de
imagem e CFD.

COS880 — Introducio a Mecanica Quéntica

De acordo com as ementas de disciplinas lecionadas nos periodos 2006/1 ¢ 2008/2, com
os codigos COS880 e COS795, respectivamente.

Capitulos de Introducdo a Mecanica Quantica dirigidos a graduados e profissionais de
computagdo e similares.

Referéncias:
1. Principles of Quantum Mechanics - 4th edition, P. A. M. Dirac - Oxford Univ. Press.

2. Lectures on Quantum Mechanics, 2nd edition, Steven Weinberg - Cambridge Univ.
Press.

3. Principios Elementares de Mecanica Quantica, Parte 1, R.P. Mondaini, Instituto de
Fisica, UFRJ - http://www.if.uftj.br/biblio/mbooks.html; Instituto de Matematica UFRJ -
530.145 M741, 1981/1982.

4. Quantum Computation and Quantum Information, M.A. Nielsen, [.L.Chuang,
Cambridge Univ. Press, 2000.



COS890 — Otimizacao Combinatéria

Formulag¢des. Otimalidade, Relaxa¢do e Limitantes. Problemas Bem Resolvidos.
Emparelhamentos e Atribui¢cdes. Programacdo Dinamica. Algoritmo "Branch and
Bound". Algoritmos de Planos de Corte. Desigualdades Validas Fortes. Dualidade
Lagrangeana. Algoritmos de Geracdo de Colunas.

Livro texto: “Integer Programming” Laurence A. Wolsey John Wiley & Sons, New York,
1998, 264 pages, ISBN 0-471 -28366-5 (as modificag¢des introduzidas na 2a edi¢do do
livro, publicada em 2020, serdo incorporadas aos slides a serem enviados para os alunos).

Pré-requisito: Familiaridade com Programacdo Linear seria uma grande vantagem, mas
nao € um pré-requesito para cursar a disciplina.

CPS748 — Introduciao a Computagio Quintica

As regras basicas da mecénica quéantica: postulados, notagdo de Dirac. Circuitos
quanticos. Protocolos quénticos basicos (codificagcdo superdensa, teleporte, BB84 etc).
Algoritmos quanticos basicos (Deutsch, Deutsch-Jozsa, Shor, Grover etc). Introdugéo aos
passeios quanticos e aos algoritmos de busca espacial. No¢des basicas de algoritmos
quanticos variacionais. Noc¢des sobre a implementagdo de algoritmos quanticos usando
IBM Qiskit ou alguma outra ferramenta semelhante.

CPS820 — Engenharia de Software Experimental

Estudos Primarios em Engenharia de Software. Processos Experimentais. Estudos
Quantitativos e Qualitativos. Planejamento de Estudos Primarios: Conceitos Basicos ¢
Avangados. Métodos Estatisticos aplicados a estudos quantitativos em ES. Estudos
Qualitativos e estratégias de analise. Estudos da Literatura e suas derivagdes. Uso de LLM
na pesquisa em Engenharia de Software

CPS830 — Trabalho Colaborativo Suportado por Computador - CSCW

Introducdo a CSCW. Groupware. Coordination Theory. Metodologias. Awareness.
Teorias sobre Cooperagdo / Colaboracdo. Workflow. CSCW Challenges. Aspectos
Sociais, Psicologicos e de Saude do trabalho remoto ou por plataformas. Trabalho Remoto
no Governo, na Saude, ¢ no Desenvolvimento de Software. Crowdsourcing.
Crowdsourcing em Organizagdes. Crowdsourcing x Criatividade. Citizen Science.
Colabora¢ao Humano-Maquina - Digital Twins.



