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COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientagao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientagdo Académica antes do Seminario de Mestrado)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacao Académica ap6s o Seminario de Mestrado)

COS764 — Modelos Generativos Baseados em Fluxo (Flow)

Normalizing flows. Neural ODEs e Continuous Normalizing Flows. Flow Matching e
Conditional Flow Matching. Conexdes entre Flow Matching e Diffusion Models.
Aplicacdes praticas.

Pré-requisitos:
- Deep Learning basico (redes neurais, backpropagation, CNNs)

- Probabilidade (distribui¢des, variaveis aleatorias, maxima verossimilhanga, marginal e
condicional)

- Equagoes Diferenciais (conceitos basicos)

COS796 — Tépicos Uteis de Informacio Quantica

Experiéncias de Stern-Gerlach. Fenomeno de Decoeréncia ("Decoherence").
Emaranhamento ("Entanglement") Quantico caracterizado por Medidas Alternativas de
Entropia.

Bibliografia:

1. S. Weinberg - Lectures on Quantum Mechanics, 2nd edition, Cambridge Univ. Press,
2015.

2. R.P. Mondaini - Principios Elementares de Mecanica Quéantica, UFRJ, 1982. Inst. de
Fisica: 530.12, M741P, PT.1, 120005669; Inst. de Matematica: 530.12, M741P, PT.1,
021248-2.

3. J. Preskill - Quantum Information and Computation - Lecture Notes for Physics 229,
CALTECH, USA, 1998.



4. A. Al-Qasimi, D.F.V. James - Quantum Information - A First Course, Cambridge
Univ. Press, 2025.

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a qualificagdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS816 — Toépicos Especiais em Informatica e Sociedade II (Olhares Sociotécnicos
e Multidisciplinares sobre as Moedas Digitais Comunitarias e Complementares)

O curso tem como objetivo examinar praticas e referenciais acerca das moedas digitais
comunitarias e complementares. Para isso, utilizaremos tanto uma abordagem
sociotécnica quanto olhares multidisciplinares que permitam fazer dialogar campos
como computagdo, economia, engenharia, sociologia, geografia, historia e direito. Nesse
sentido, o curso sera composto por dois momentos: (1) um exame acerca das diferentes
experiéncias brasileiras de moedas sociais no dmbito da Rede Brasileira de Bancos
Comunitarios; (2) uma discussdo sobre perspectivas internacionais de refazimento do
dinheiro moderno. Vale dizer, os bancos comunitarios brasileiros sdo institui¢des que
historicamente operam moedas sociais de circulagdo local e microcrédito a juros baixos,
fundamentando-se na confianga mutua (aval solidario) e mantendo a riqueza circulando
no territério. O pioneiro Banco Palmas, fundado em 1998 na periferia de Fortaleza
(CE), inaugurou tal modelo, inspirando até hoje cerca de 150 experiéncias similares
pelo pais. Especialmente a partir da década passada, a adog@o de tecnologias digitais de
pagamento nesta rede, juntamente com o apoio de governos municipais (em grande
medida no Estado do Rio de Janeiro), t€m permitido articulagdes com politicas publicas
de transferéncia de renda, ampliando a escala de tais moedas brasileiras. O processo
vem acompanhado de interesse nesses dispositivos por comunidades de pesquisa,
atentas a temas pelos quais o curso transitara, tais como: governanga das plataformas
digitais utilizadas; legislagdes; tensdes entre moedas comunitdrias e municipais;
diferencas de implementacdo de politicas publicas; formagdo dos circuitos econdmicos
conectados; consequéncias dos processos de digitalizacao.

COS834 — Tépicos Especiais em Engenharia de Dados e Conhecimento I11

A disciplina tera uma abordagem exploratdria, tedrica e experimental, sobre o que &,
porque e como fazemos Ciéncia.

O foco sera o tipo de trabalho feito na linha de Engenharia de Dados e Conhecimento,
que tem foco em Computacdo Aplicada, baseada em problemas reais, e usa
experimentos e quasi-experimentos in-silico (Aprendizado de Maquina, Otimizagao,
etc.) e in-vivo (Redes Sociais, Jogos, Gestdo de Conhecimento, etc.). Alguns temas
serdo ligados a pesquisa com Inteligéncia Artificial Generativa.

Serdo discutidos alguns artigos e capitulos de livro de epistemologia, outros que
apresentam métodos especificos e feitos laboratérios de métodos especificos.

Entre os topicos ja planejados esta o uso de Design Science Research.



Atencgdo para metodologia de SALA DE AULA INVERTIDA: aulas de 4 horas, onde os
primeiros minutos serdo dedicados a escrever, sem apoio de tecnologia, um resumo da
leitura recomendada para a aula. Isso corresponderd a parte da nota. A aula continuara
com discussoes onde a participagdo sera avaliada, com pratica de round-robin, e
workshops ligados ao toépico em estudo e o projeto do aluno.

Para participar o aluno devera levar para a primeira aula uma descri¢@o informal de um
problema de pesquisa, que sera o tema de seus trabalhos no curso.

Maiores detalhes podem ser encontrados em:
https://pt.overleaf.com/read/tjmxfxnpksvx#353068
Leiam o texto adicional porque tem informagdes importantes.

NAO HA pré-requisitos para alunos de POS-GRADUACAOQ. HA pré-requisitos para o
aluno da GRADUACADO.
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Boston: Houghton Mifflin.
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COS835 — Topicos Especiais em Engenharia de Dados e Conhecimento -
Laboratoério de Colaboracao

Continuacao da disciplina de Trabalho Cooperativo Suportado por Computador, com
foco na conclusdo de pesquisas académicas e no aprimoramento de artigos cientificos
visando publicagdo. Esta disciplina oferece uma abordagem pratica para a preparagao
final de manuscritos, desde a revisdo e tradugdo até a submissdo em perioddicos ou
conferéncias relevantes.

Topicos abordados: Refinamento de argumentos e estrutura logica do artigo, alinhado as
melhores praticas académicas; Revisdo critica e aprimoramento da coesdo e clareza nas
secoes-chave (Introducdo, Metodologia, Resultados e Discussdo); Tradugdo para o
inglés académico com foco em precisdo técnica e estilo internacional; Revisdo
detalhada de linguagem técnica, gramatica e impacto comunicacional; Identificacdo e
analise de periodicos e conferéncias adequados ao escopo da pesquisa; Planejamento
estratégico para submissdo e resposta a revisores; Revisdo colaborativa de artigos;
Tradugdo e adequacdo linguistica; Submissdo, desde a selecdo do periddico até a
preparagdo de respostas a revisores.

COS838 — Topicos Especiais em Engenharia de Dados e Conhecimento (RAG e
LLM)

Introdugdo aos Modelos LLM. Treinamento e fine tuning. Trustworthiness. Introdugéo
ao RAG. Pipeline RAG. Knowledge Graph em LLM. Limitagdes do RAG. Agentes ¢
Protocolos. Tépicos para pesquisa.

COS844 — Computacio Quantica de Escala Intermediaria Ruidosa

Esta disciplina tem como objetivo estudar aplicagdes da computacdo quantica no curto
prazo, com foco em circuitos variacionais, aprendizado de maquinas quantico e
mitigacdo de erros, considerando computadores ainda com poucos qubits e sem
implementacdo de codigos de correcdo de erros. Espera-se que os alunos desta
disciplina leiam e apresentem semanalmente artigos recentes de pesquisa que serdo
selecionados.

Pré-requisito:  CPS748 - Introdugdo a Computagdo Quantica, ou algum curso
semelhante que tenha abordado os fundamentos da area.

COS868 — Probabilidade e Estatistica

Probability Basics: Conditional Probability, Independence of Events. Total Probability
Theorem, Bayes’ Theorem.



Random Variables: Discrete and Continuous Random Variables. Joint Random
Variables.

Statistical Measures: Measures of Central Tendency and Dispersion. Properties of
Mean, Variance, Standard Deviation, Covariance, Correlation.

Data Analysis Techniques: Graphical Data Analysis. Introduction to Statistics,
Likelihood, Maximum Likelihood Estimation (MLE).

Bayesian Inference: Priors, Beta Distribution, Conjugate Priors.

Statistical Inference: Confidence Intervals. Hypothesis Testing.

COS877 — Tépicos Especiais em Arquitetura I11

Topicos de pesquisa em sistemas computacionais exascale. Computagdo na nuvem.
Internet Centrada em Informacéo e Sistemas Moveis.

Pré-requisitos: Arquitetura Il e Arquiteturas Avangadas.

COS886 — Otimizacao Nao linear Inteira Mista

O problema de Programacdo Nao Linear Inteira Mista (PNLIM). Toépicos em
otimizacdo convexa. Problemas de otimizacdo convexa. Dualidade e condi¢cbes de
otimalidade em otimizacdo convexa. Algoritmo exatos para problemas de PNLIM
CONvexos.

COS887 — OTIMIA - Topicos Especiais em Otimizacio - Integracio Otimizacio e
Inteligéncia Artificial
Pesquisa e estudos de oportunidades de integracdo de temas envolvendo a interagdo das

subareas de Otimizagdo e Inteligéncia Artificial. Pré-requisito: nogdes basicas de
Otimizacdo e Inteligéncia Artificial.

COS888 — Tépicos Especiais em Otimizacido (Otimizacido Combinatéria 2)

Técnicas de Decomposicdo: Relaxacdo Lagrangeana (Relax-and-Cut); Decomposi¢do
de Benders (Branch-and-Cut-and-Benders); Geragdo de Colunas (Branch-and-Cut-and-
Price). Constraint Programming.

CPS730 — Internet das Coisas

Desafios em loT. Integragc@o de [oT com Cloud: os paradigmas Cloud of Things (CoT) e
Cloud of Sensors (CoS). Computagdo na Névoa e IoT. Mobile Edge Computing (o
paradigma MEC): Visdo Geral e Arquiteturas. Algoritmos para Offloading em Sistemas
de IoT/Edge/Cloud. Gerenciamento de Recursos em IoT. Processamento de Streams de
Dados em IoT.

CPS733 — Prospeccao Tecnologica

Introducdo a Prospeccdo Tecnoldgica: historico, objetivos, conceitos e sua relacdo com



Processos Decisorios. Introducdo ao Futuro do Ensino Superior: tendéncias, tecnologias
e contexto brasileiro. Aulas no formato de workshop nas quais serdo apresentados e
aplicados metodologias e softwares de Prospeccdo Tecnoldgica para realizacdo de uma
pesquisa e producdo de um relatério sobre o Futuro do Ensino Superior: Levantamento
Bibliografico, Brainstorming, Futures Wheel, Roadmapping, Cenarios, Delphi e
Avaliagdo Tecnologica. Bibliografia: Ndo ha livro texto. Serdo utilizados artigos
cientificos.

CPS759 — Programacao Cuda Avancada

Temporizagdo de GPU. Conflitos de acessos a memorias. GPU Streams. Operagdes
Atomicas. Interoperabilidade grafica. Técnicas para processamento hibrido e
concorrente CPU/GPU. Multi-programagdo GPU. Programagdo para clusters de GPU
com mpi. PTX (Parallel Thread eXecution).

Pré-Requisito: Ter cur¢ado Cuda Basico.

CPS764 — Fundamentos e Técnicas para Infraestrutura Definida por Software

Essa disciplina cobre os principios fundamentais que viabilizam as infraestruturas
definidas por software, tais como Rede Definida por Software (SDN) e Infraestrutura
como servico (IaaS/Cloud), pilares do 5G. Este curso também envolve aspectos tedricos
e praticos de SDN, apresentando os diferentes protocolos e controladores SDN
existentes, com foco em ONOS e OpenFlow como controlador SDN e protocolo SDN,
respectivamente. No contexto de ambientes computacionais virtualizados, esse curso
também mostra a utilizagdo de namespace e containers Linux, bem como a instalacao e
configuragdo do Mininet e sua integracdo com a rede fisica. Por tltimo, mas ndo menos
importante, por meio deste curso, os alunos serdo capazes de desenvolver um
orquestrador SDN que aproveita a tecnologia SDN para habilitando o conceito de
Service Function Chaining (SFC). Esses conhecimentos serdo abordados usando como
linha guia os ambientes computacionais de envisionados para as redes moveis 5G e 6G,
em especial os ambientes de Multi-access Edge Computing (MEC).

Inscri¢do facultada a alunos de ECIL.

Pré-requisitos. Arquitetura, Sistema Operacionais e Redes.

CPS765 — Redes Complexas

O objetivo desta disciplina é explorar como artefatos sociais, tecnologicos e naturais
estdo conectados e o significado desta conectividade para os diferentes processos que
operam nestas redes. Iremos estudar caracteristicas estruturais de redes reais
identificando algumas de suas propriedades recorrentes, como distribuigdes de cauda
pesada nos graus. Apresentaremos modelos matematicos para representar redes reais
capazes de capturar suas propriedades. Estudaremos processos como robustez ¢
fragilidade perante falhas estruturais, busca por informacdo ou por pessoas, ¢
disseminagdo de informag@o, rumores, ou epidemias.

CPS783 — Metaheuristicas em Otimizacido Combinatéria

Introdug¢do a Complexidade Computacional de Problemas e Algoritmos; Algoritmos
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Gulosos; O conceito de Metaheuristica; Otimos Locais ¢ Estruturas de Vizinhanca;
Meétodos Construtivos e Métodos de Busca Local; Simulated Annealing; Iterated Local
Search (ILS); Busca Tabu (Tabu Search); GRASP; Path-Relinking; Variable
Neighborhood Search (VNS); Genetic Algorithms; Ant Colony Optimization (ACO);
Particle Swarm Optimization (PSO); Metodologias e Processos de Avaliacdo de
Heuristicas; Como conduzir experimentos computacionais com metaheuristicas. Sem
pré-requisitos.

CPS841 — Redes Neurais sem Pesos

Introducdo a redes booleanas como simplificagdo de modelos bioldgicos de neurdnios:
modelo de Kanerva, o classificador WISARD, Probabilistic Logic Nodes (PLNs), Goal-
Seeking Neurons (GSNs), General Neural Units (GNUs). Aprendizado com Redes
Neurais sem Peso. Estudo de aplica¢des bem-sucedidas e prospeccdo de aplicagcdes em
Ciéncias Matematicas e da Terra, entre outras. Focalizamos mais o Modelo WiSARD
original e suas as extensdes que desenvolvemos ao longo do tempo. Sera utilizada uma
biblioteca desenvolvida pelo grupo.

Sem pré-requisitos formais, mas precisa saber programar.

CPS845 — Tépicos Especiais em Teoria dos Grafos: Grafos de Intersecao

Conceitos basicos de classes de grafos definidas por intersecdo. Teorema de
Marczewski. Numero de Intersecdo. Dualidade e propriedade Helly. Grafos Linha.
Grafos de Intervalo. Grafos Cordais. Classes de Interseg@o. Teorema de Scheinerman.

Pré-requisito: Conhecimentos basicos de teoria de grafos e de provas de teoremas.

CPS863 — Aprendizado de Maquina

Inferéncia probabilistica; estimativa por maxima verossimilhanca (maximum likelihood
estimation); nogdes de aprendizado de maquina bayesiano; modelos gaussianos;
classificadores, clusteriza¢do; modelos lineares; no¢des basicas de teoria de informacao;
aprendizado supervisionado e ndo supervisionado; Hidden Markov models; processos
de decisdo de Markov; aprendizado por reforco; Teoria de decis@o bayesiana; nogdes de
métodos Markov chain Monte Carlo (MCMC); nog¢des de redes neurais profundas.



